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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawe prawna do pracowania Koncepcji modernizacji oczyszczalni $ciekow stanowi

e Zaproszenie do dialogu technicznego poprzedzajacego postepowanie w sprawie udzielenia zamdwienia
publicznego na opracowanie projektu na modernizacje oczyszczalni $cieckdéw w Drawsku Pomorskim

e Dane do bilansu otrzymane od Inwestora

e Plan sytuacyjny terenu projektowanej oczyszczalni sciekow

Jednocze$nie podstawe opracowania koncepcji technologicznej stanowi wizja lokalna. Opracowanie
swoim zakresem obejmuje caloksztalt zagadnien instalacyjno-inzynieryjnych w zakresie koncepcji technologii
oczyszczania $ciekow i przerobki osadéw zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez Zamawiajacego.

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO OCZYSZCZALNI SCIEKOW

2.1. EKSPLOATOWANE OBIEKTY TECHNOLOGICZNE

Obecnie oczyszczalnia pracuje z wykorzystaniem nastepujacych weztow technologicznych
*  Punkt zlewny $ciekow dowozonych z pomiarem ilo$ci $ciekow dowozonych
« Kirata chwytakowa (rzadka)

*  Pompownia $ciekow surowych

+  Sito bebnowe - mechaniczne

»  Piaskownik

»  Komora biologiczna osadu czynnego

*  Osadnik wtorny

*  Koryto pomiarowe $ciekdw oczyszczonych
»  Stacja dozowania P1X-u

*  Przepompownia osadow

»  Zageszczacz osadow

+ Laguny osadu

2.2. KONIECZNOSC MODERNIZACJI OCZYSZCZALNI

Przewiduje si¢ systematyczny wzrost ilosci §ciekéw zwigzany z rozwojem miasta lub skokowy wzrost
spowodowany intensywnymi opadami, roztopami lub doplywem wod infiltracyjnych co doprowadzi do
zwigkszenia tygodniowego maksymalnego tadunku zanieczyszczen. Bedzie to miato wplyw na zwigkszenie
wskaznika RLM.

Zgodnie z zapisami zawartymi w zaproszeniu, charakterystyka Sciekéw w dniu 05.03.2014 r. jest nastepujaca:

Odczyn pH Zigfli:a mChéT/'anrﬁ m Bg Em3 oFgéSIfr?yr/ ogélor:y
mg/dm3 952 9% mg P/dm3 [ mg N/dm3
Wartos¢ 8,1 368 942 371 14,8 133
Przeplyw $ciekow 686.746 m3/rok 1.882 m3/d
lloé¢ $ciekow doptywajacych 432.279 m3/rok 1.185 m3/d
llo$¢ $ciekéw dowozonych 6.218 m3/rok 17 m3/d
llo$¢ wod opadowych 248.249 m3/rok 680 m3/d
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Jednostkowa produkcja $ciekéw doplywajacych (wody opadowe) 147,2 dm3/MRxd

Jednostkowa produkcja $ciekéw sanitarnych 92,6 dm3/MRxd

Na podstawie posiadanych danych z okresu 2010 r. — 2014 r. okre$lono miarodajny sktad $ciekéw surowych
doplywajacych do oczyszczalni nastepujaco:

Odczyn pH Zi\ggﬁra ChZT-Cr BZTs ggglfr?; ogélor:y
3 3
mg/dm3 mg O/dm mg Oz/dm mg P/dm3 | mg N/dm?3

Warto$¢ Srednio 7,44 4118 884.,8 364 11,11 72,84

Obecnie RLM dla zatozonego $redniego wskaznika BZTs i $rednich ilosci doptywajacych sciekow wynosi
RLM = 364 / 60 x 686.746 m*/r / 365 dni = 11.500 RLM

Aktualnie przekroczenie tadunku RLM powyzej 10.000 powoduje wzrost wymagan w zakresie jakos$ci
odprowadzanych $ciekow do odbiornika, co jest rowniez zwigzane z wymaganiami Dyrektywy Rady z dnia
21.05.1991 r. (91/271/EWG), co wymaga dostosowanie obiektu do uzyskania nastepujacej jakosci $ciekdéw
oczyszczonych:

Wskaznik Jednostka Maksymalne stezenie zanieczyszczen w $ciekach
oczyszczonych
1 2 3
SchzT go,/m’ 125
SBZT, go,/m’ 25
S70 g/m® 35
SNog min. % 15
SPog min. % 2

2.3. WYMAGANIA DLA MODERNIZACJI OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw powinna uwzglednia¢ warunki lokalne istniejacej
oczyszczalni Sciekow w zwigzku z czym wymagane jest:

1. Maksymalne wykorzystanie istniejacych obiektow budowlanych i kubaturowych, dla ktérych powinna
by¢ w trakcie opracowania dokumentacji projektowej wykonana ekspertyza okreslajaca stan techniczny
obiektéw i wymagany zakres remontu i rewitalizacji istniejgcych obiektow
Minimalizacja budowy nowych obiektow kubaturowych oraz instalacji technologicznych ziemnych
3. Usytuowanie oraz posadowienie nowo projektowanych obiektoéw musi by¢ weryfikowane na podstawie

wykonanych badan gruntowych
4. Maksymalne wykorzystanie istniejacej infrastruktury i sieci technologicznych na terenie oczyszczalni

sciekow
5. Rozwigzanie technologiczne oczyszczalni zapewnia produkcje tlenowo stabilizowanego osadu
nadmiernego
6. Uwzgledniono wytyczne zawarte w Zaproszeniu ...
a. Zaprojektowano dwa niezalezne ciagi technologiczne
b. Zastosowano urzgdzenie do mechanicznego odwodnienia osadu
c. Obliczenia wykonano na podstawie wytycznych ATV

n
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3. BILANS ILOSCIOWO JAKOSCIOWY SCIEKOW

3.1. ZALOZENIA PRZYJETE DO BILANSU

Podstawa do opracowania stanowity dane do bilansu iloSciowego projektowanej oczyszczalni §ciekow

otrzymanych od Zamawiajacego

L.p. Rodzaj Aktualnie Docelowo

1. llo$¢ mieszkancdw podtgczonych do kanalizacji sanitarnej 12.780 M 14.780 M
2. llo$¢ mieszkancdw obstugiwanych wozami asenizacyjnymi 340 M 500 M
3. llo§¢ $ciekéw doptywajacych z ustug 20,5 m¥d 25 m3(d
4. lloé¢ $ciekow dowozonych z ustug 17 m¥d 25 m¥/d

1. Przyjeto wspotczynnik ilosci $ciekéw produkowanych przez mieszkanca réwnowaznego na podstawie
rzeczywistych danych w wysokosci ok. 95 I/MRxd dla $ciekow doptywajacych kanalizacjg oraz
wysokosci 50 YMRxd dla $ciekéw dowozonych wozami asenizacyjnymi

>

Wspotczynnik nier6wnomiernosci dobowej
Wspotczynnik nierownomiernosci godzinowe;j

w

kd =13
kh = 2,0

4. W bilansie uj¢to réwniez wody infiltracyjne w wysokosci ok. 30 % doptywu $ciekéw bytowych tj. ok.

Qins = 420 m¥/d.

5. Maksymalna dobowa ilo$¢ wod odpadowych (roztopy, ulewy) oszacowano na poziomie oK. Qopagmax =

1.500 m*/d

6. Bilans jakosciowy Sciekow sanitarnych zostal opracowany na podstawie jednostkowych wskaznikow

zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkanca

Charakter $ciekow Doptywajace kanalizacja Dowozone
CHZT [g/MRxd] 0,120 0,120
BZTs [g/MRxd] 0,060 0,060
Zawiesina ogoina [g/MRxd] 0,065 0,070
Azot ogdlny [g/MRxd] 0,011 0,010
Fosfor ogolny [g/MRxd] 0,0018 0,0015

3.2. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Docelowy bilans ilosciowy Sciekow doplywajacych do oczyszczalni ksztattuje si¢ nastgpujaco:

3.2.1. Pogoda sucha

Rodzaj sciekow doplywajgcych do oczyszczalni

Wartosé¢

Qs — Srednia dobowa ilos¢ sciekéw bytowych

14.780 M % 0,095 m*/M xd = 1.404 m°/d

Qs max — maksymalna dobowa ilos¢ Sciekow sanitarnych

1,3 x 1.404 m®/d = 1.825 m®/d

Qhmax — maksymalna godzinowa ilos¢ Sciekoéw sanitarnych

2,0 x 1,3 x 1.404 m*d /24 = 152,1 m¥h

Quow, — Srednia ilos¢ Sciekow dowozonych

500 M x 0,05 m*>/Mxd =25 m*/d

Qu — srednia ilosé¢ sciekow doplywajgcych z ustug

25 m*/d

Qu.dow — Srednia ilos¢ sciekow dowozonych z ustug

25 m*/d

Qint — Srednia ilos¢ wod infiltracyjnych

30 % x 1.404 m®/d = 421 m¥d

Projektowane parametry o

czyszczalni Sciekow

Qusr — Srednia dobowa ilosé Sciekow

1.404 + 25 + 25 + 25 + 421 = 1.900 m*/d

Qgmax — Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekéw

1.825 + 32,5 + 32,5 + 32,5 + 548 = 2.500 m®/d
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Qhmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekéw

152,1 + 1,4 +2,7 + 1,4 + 22,8 = 180 m’/h

Qm — miarodajny przeplyw $ciekoéw (p = 85 %)

2 x 80 m¥h = 160 m%h

3.2.2.Pogoda deszczowa

Rodzaj Sciekow doplywajacych do oczyszczalni

Wartos¢

Qintmax — maksymalna ilo$¢ wéd opadowych

2.200 m¥/d

Qumaxdeszcz — Maksymalna dobowa ilos¢ $ciekéw bytowych i

wod opadowych

2.500 + 2.200 = 4.700m*/d

Qhmax.deszez— maksymalna godzinowa ilo$é

160 + 100 = 260 m*h

Uwaga: Nadmiar Sciekow w pogodzie deszczowe] skierowany bedzie do zbiornika retencyjnego, gdzie po
ustaniu odpadow skierowany bedzie do oczyszczenia biologicznego.

3.3.

BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jako$ciowy Sciekow dla pogody suchej ksztattuje si¢ nastepujaco:

3.3.1. Ste¢ienie zanieczyszczen

Bytowe! Dowozone Ustugi? Ustugi? Scieki surowe

Wskaznik doptywajace dowozone

Qusr [m¥/d] 1825,3 25,0 25 25 1900
CHZT [mg/dm3] 971,7 2400,0 500,0 700,0 980,7
BZTs [mg/dm?] 4858 1200,0 300,0 400,0 491,7
Zawiesina ogoina [mg/dm?] 526,3 1400,0 300,0 400,0 533,2
Azot 0g6lny [mg/dm?] 89,1 200,0 60,0 80,0 90,0
Fosfor ogélny [mg/dm3] 13,0 30,0 10,0 12,0 131
Uwagi:

1. W bilansie sciekow bytowych ujeto ilos¢ wod infiltracyjnych przedostajgcych sig¢ do kanalizacji

sanitarnej w wysokosci ok. 30 % Sredniego dopbywu sSciekéw bytowych.

2. Scieki dowozone i doplywajqce z ustug przed wilgczeniem do kanalizacji sanitarnej muszq by¢ wstepnie
podczyszczone w celu ochrony urzqdzen kanalizacyjnych zgodnie z Rozp. Ministra Budownictwa z dnia
14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow Sciekow przemystowych oraz
warunkow wprowadzenia Sciekéw do urzgdzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz. 964 z dnia

28.07.2006 r.)

3.3.2. Ladunek zanieczyszczen

Bytowe! Dowozone Ustugi? Ustugi? Scieki surowe

Wskaznik doptywajace dowozone

Qq [m¥/d] 1825,3 25,0 25,0 25 1900
CHZT [kg/d] 1773,6 60,0 12,5 17,5 1863,6
BZTs [kg/d] 886,8 30,0 75 10,0 934,3
Zawiesina ogoina [kg/d] 960,7 35,0 75 10,0 1013,2
Azot ogdlny [kg/d] 162,6 50 15 2,0 1711
Fosfor ogéiny [kg/d] 236 08 03 0,3 249
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3.4, WYDAJNOSC PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Jak wynika z przedstawionego bilansu ilosciowo — jako$ciowego $ciekow surowych, ekonomicznym
docelowym rozwigzaniem jest budowa oczyszczalni Sciekow z dwoma niezaleznie pracujacymi ciggami
technologicznymi o wydajnosci:

e Srednia dobowa ilo§é¢ $ciekow: Quer =2 % 950 m*/d = 1.900 m*/d

e Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow: Qumax = 2 % 1.250 m*/d = 2.500 m*/d

e Maksymalny doplyw w czasie opadow  Qgmaxmax = 2.500 + 2.200 = 4.700 m*/d
Uwaga: Nadmiar Sciekow w pogodzie deszczowe]j skierowany bedzie do zbiornika retencyjnego, gdzie po
ustaniu odpadéw skierowany bedzie do oczyszczenia biologicznego.

4. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Rozwiazanie oczyszczalni §ciekow zapewnia osiggnigcie efektow zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzeniu Scieckow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 27, poz. 169) dla RLM w zakresie 15.000~+ 99.999
oraz zgodnie z wymaganiami Dyrektywy Rady z dnia 21.05.1991 r. (91/271/EWG) oraz zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego. oczyszczalnia bedzie osigga¢ wynik dla RLM powyzej 15 tys.

Ilo$¢ mieszkancow réwnowaznych, ktore obstugiwaé bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM =934,3 kgBZTs/d : 0,06 kg/MRxd = ok. 15.572 RLM,

Maksymalne stezenie| Stezenie Scieckow | Minimalny procent
Wskaznik laTe zanieczyszczen w surowych redukcji wg obliczen
Sciekach %
oczyszczonych
1 2 3 4 5
SchzT go,/m’ 125 980,7 87,3
3
SBZT; go,/m 25 491,7 94,9
Sz0 g/m’ 35 533,2 93,4
SNog g/m’ 15 90,0 83,3
SPog g/m’ 2 13.1 84,7

Uwaga:

e Stezenie azotu ogdlnego w Sciekach oczyszczonych dotyczy $redniej rocznej wartosci wskaznika
obliczonej dla probek srednich dobowych pobranych w danych roku przy temperaturze w komorze
biologicznej oczyszczalni nie nizszej niz 12 °C

e Stezenie fosforu ogdlnego w $ciekach oczyszczonych dotyczy §redniej rocznej wartosci wskaznika
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5. OPIS PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

Oczyszczalnia $ciekow po rozbudowie stanowi¢ bedzie zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu
ograniczenia powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni $ciekow takie jak zbiornik reaktora,
wykonane z betonu odpornego na korozj¢. Ze wzgledow hydraulicznych powinny sa okragle, co obniza koszty
eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny w bezposredniej bliskosci wzglgdem budynku technicznego i
polaczony kanatem technologicznym, w ktérym usytuowane sg wszelkie rurociagi i instalacje technologiczne i
stuzy rowniez jako wejscie do reaktora. Reaktor czg¢$ciowo obsypany skarpa, ktora stuzy rowniez do izolacji
termicznej. Budynek technologiczny wykonany metoda tradycyjng z architekturg zblizona do architektury
budynkow istniejacych w celu skomponowania obiektu. Wszelkie podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z
armaturg technologiczng powinny usytuowane w obiektach zamknigtych w celu eliminacji oddzialywania

oczyszczalni na srodowisko.

Podstawowe elementy oczyszczalnia $ciekow:
1. Punkt zlewny $ciekow dowozonych — obj.4

e Szybkozlacze do odbioru sciekow

e Pomiar parametréw chemicznych §ciekow (np. odczyn)

e Pomiar ilosci §ciekéw dowozonych
e  Modut rejestracyjny, wydruk danych
2. Zbiornik usredniajacy Sciekow dowozonych — 0bj.5
e Uktad napowietrzania / mieszania
e Porcjowe dozowanie $ciekow
3. Wstepne podczyszczenie Sciekéw — 0bj.SK
e Krata hakowa rzadka z praso-ptuczka skratek
4. Pompownia $ciekow — obj.1
e Stacja pomp zatapialnych §ciekow
5. Mechaniczne podczyszczanie $ciekow — 0bj.2
e Sito skratkowe z praso-ptuczka skratek

- istniejacy (adaptacja)

- projektowany

- adaptacja

- modernizacja

- projektowane

e Piaskownik poziomy z zintegrowanym przeno$nikiem piasku

6. Blok biologicznego oczyszczania $ciekow — obj. 3A, 3B

- projektowane

e Szesciu komorowy selektor beztlenowy / komora defosfatacji

o Komora denitryfikacji/nitryfikacji

e Osadniki wtorne pionowe — separacja osadu od sciekow

7. Pomieszczenie dmuchaw — obj. 2
e Stacja dmuchaw
e Uktad dystrybucji powietrza

8. Stacja chemicznego strgcania nadmiaru fosforu — obj. 15

e Zbiornik magazynowy PIX
e Uktad dozujacy PIX
9. Studnia wody technologicznej — obj. SWT
e Dystrybutor odplywu
10. Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych — obj. Spo
e Przeptywomierz elektromagnetyczny
e Komora poboru probek $ciekow oczyszczonych
11. Zbiornik retencyjny wod deszczowych — obj. 17
e Uktad napowietrzania / mieszania

e Porcjowe dozowanie Sciekdw

- projektowane

- modernizacja

- projektowany

- projektowana

- adaptacja
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Podstawowe elementy gospodarki osadowej:
12. Pompownia osadu — obj.12 - modernizacja

e Stacja pomp zatapialnych §ciekow
13. Zbiornik tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego — obj. 6 - adaptacja reaktora biologicznego
e Uklad do grawitacyjnego zageszczania osadu
e Uktad napowietrzania
14. Stacja mechanicznego odwadniania osadu — obj. 13 - modernizacja lub wymiana
e Prasa tasmowa lub wirowka dekantacyjna
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
Mieszalni osadu odwodnionego i wapna

Przeno$nik srubowy osadu odwodnionego

15. Stacja wapnowania osadu — obj. 13 - projektowana
e Silos wapna
® Przeno$nik Srubowy wapna

16. Stanowisko magazynowe osadu odwodnionego— obj. 14 - projektowana

Sterowanie procesem technologicznym - dziatanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez
zastosowanie automatycznego sterowania praca urzadzen. Stany alarmowe wystepujace na obiekcie
przekazywane beda poprzez system SMS do eksploatatora obiektu. Oczyszczalnia wyposazona bedzie w system
wizualizacji procesu.

6. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

6.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Wg danych literaturowych, podczyszczenie $ciekéw na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje
zanieczyszczen w postaci czesci statych, ok. 5 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok. 5
% zanieczyszczenia w postaci BZTs. Skratki beda odwadniane podawane do kontenera i wywozone na
sktadowisko odpadow. Ilo$¢ skratek zatrzymanych na sicie (15 — 25 I/MR-rok) wynosi¢ bedzie:

e  Etap projektowany: ok. 800 dm®dobe
e Cigzar skratek 900 kg/m® x 0,80 m*/d = 0,72 t/d

6.2. USUWANIE PIASKU

Do wstgpnego usuwania piasku ze Sciekow sanitarnych zaprojektowano piaskownik pionowy,
wyposazony w instalacj¢ do napowietrzania. Piasek z piaskownika podawany bedzie pompa do separatora piasku
i nastgpnie wywozony bedzie do zagospodarowania. Ilo$¢ piasku (7,5 — 12,5 I/MR-rok) zatrzymana w
piaskowniku wynosi¢ bedzie:

e Etap projektowany: ok. 400 dm®dobe
e  Cigzar piasku 1.500 kg/m® x 0,40 m%d = 0,60 t/d

10
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6.3. JAKOSC SCIEKOW WSTEPNIE PODCZYSZCZONYCH
Scieki surowe Efektywnos¢ Podczyszczone
CHZT [mg/dm?] 980,7 10 % 880
BZTs [mg/dm"] 4917 10 % 440
Zawiesina ogdlna [mg/dm°] 533,2 10 % 480
Azot ogblny [mg/dm’] 90,0 3% 87,3
Fosfor ogdlny [mg/dm3] 13,1 3% 12,7
6.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO
Zalozenia:

1. Obliczenia wykonano dla jednego ciagu technologicznego o wydajnosci Quer = 950 m*/d
2. Zaklada si¢ pelng nitryfikacje w temperaturze T = 12 °C, F = 1,072(M9 wspolnie z usuwaniem wegla

organicznego.

3. Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze X, = 4,0 kg/m®.

4. Ze wzgledu na wymagania sanitarne, osad produkowany w reaktorze biologicznym bedzie czesciowo
tlenowo stabilizowany, oraz przewidziano jego dodatkows stabilizacje w zbiorniku osadu nadmiernego.

5. Obliczenia wykonano metoda ATV

Bilans azotu:
Doptyw: CTkN + SNo3
Azot zwigzany w biomasie
Azot amonowy w odptywie
Azot organiczny w odptywie
Azot do nitryfikacji

Azot azotanowy w odptywie (wartos¢ graniczna)
Azot azotanowy do denitryfikacji

Wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna
Zatozony udziat objetoéciowy strefy denitryfikacji
Istniejaca pojemnos¢ denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikaciji

Azot azotanowy w odptywie (istniejacy)
Maksymalny czas cyklu

CN
XorgN,BIVI
SNH4,AN
SorgN,AN
SNo3N
SNO3.AN
SNno3D
SNo3,0/CBzT
Vb/VBB
Sno3,0/CazT
SNo3,D
SNo3.AN

t

87,3 myg/l
22,0 mg/l
1,0 mg/l
1,0 mg/l
63,3 mg/l
12,0 mg/l
51,3 mg/l
0,117 kg/kg

0,40 -
0,120 kg/kg
52,8 mg/l
10,5 mg/l

462 h

11
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Eliminacja fosforu:

Objetosé beztlenowej komory mieszania VBioP 115m?3
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, te 10h
RV=1) BioP ;
Fosfor w doptywie CpzB 12,7 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) Xp.BM 4.4 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja) XP BioP 6,6 mg/l
Fosfor w adptywie (istniejacy) SPO4.AN 1,7 mg/l
Fosfor w odptywie (wartos¢ graniczna) SPo4.AN 1,9 mg/l
Fosfor do strgcenia XP.Fall 0,0 my/l
Koagulant: Zelazo Il
Zuzycie koagulantu FM 0,0 kg Me/d
Pojemnos$é komory osadu czynnego:
Wymagany wiek osadu wym.tsm 13,7d
Wymagana ilos¢ osadu wym.Msy 6684 kg
Wymagana pojemnosé Veg 1514 m3
Zatozona pojemnosé Veg 1671 m?3
Istniejacy wiek osadu tsm 15,3d
Istniejgcy tlenowy wiek osadu tsm.aer. 92d
Istniejgcy wspotczynnik bezpieczenstwa SF 202-
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs Brezr 0,25 kg/(m3*d)
Obiazenie osadu tadunkiem BZT5 Bsmpzr 0,06 kg/(kg*d)
Przyrost osadu:
Osad z rozktadu zw.wegla U'Sd,c 417 kg/d
Osad z dozowania zewnetrznego zrodia C Usd‘extC 0 kg/d
Osad z defosfatacji biologiczne;j US4 BioP 19 kg/d
Osad ze stracania fosforu USqr 0 kg/d
Catkowity przyrost osadu US4 436 kg/d
6.4.1. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza dla T = 20 °C
Zuzycie tlenu:
na rozktad zwiazkdw wegla OVdc 529 kg/d
na nitryfikacje OVdN 259 kg/d
na rozkiad zw.wegla podczas denitryfikacji OVdp -158 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVyq 630 kg/d
Wspotczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.wegla fc 1,15 -
Wspétczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji N 2,00 -
Godzinowe zuzycie tlenu OVh 61,7 kg/h
Wymagany transfer tlenu alpha*0Ch 73,9 kg/h
Parametr Jednostka Wartos¢
Wymagany transfer tlenu: (OCy) kgO,/h 73,9
Wysoko$¢ czynna reaktora: Hez m 55

12
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Maksymalne zapotrzebowanie powietrza: m/h 750

Parametr Jednostka Srednio Maksimum

Zapotrzebowanie powietrza m/h 480 750

Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych m/h 40 40

Calkowite zapotrzebowanie powietrza dla reaktora m*/h 520 790
6.4.2. Wymagana recyrkulacja

Przewiduje si¢ recyrkulacje zewngtrzng z osadnika wtdérnego do komory selektora pompg powietrzng
o wydajno$ci maksymalnej R, = 200 % w stosunku do doptywu $ciekow surowych, tj. ok. 40 m*/h. Wydajnosé
pompy powietrznej wynosi w zakresie Qy, = 4 szt. x 0 - 30 m°/h.

6.4.3. Osadniki wtdrne

Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulacji:

Indeks osadu, zatozony ISV 100 I/kg
Czas zageszczania osadu, zatozony tE 20h
Zawartosé suchej masy osadu przy dnie osadnika SMBs 12,6 ka/m®
Zatozony stosunek SMrs/SMps 1,00 -
Zawartoé¢ suchej masy osadu w osadzie powrotnym SMrs 12,6 kg/m?®
Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zatozony RV 047 -
Dopuszczalna zawartos¢ suchej masy osadu w doptywie SMag 4,05 kg/m?
Zatozona zawartos¢ suche] masy osadu w doptywie (=SMag) SMap 4,00 kg/m?®

Powierzchnia osadnika, ilos¢ i wymiary:

Dopuszczalne obcigzenie objetoécia osadu qsVv 650 l/(m?*h)
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni osadnika gA 2,00 m/h
llos¢ osadnikow a 4
Zatozona $rednica DnB 570 m
Srednica komory centralnej DmB 0,80 m
Srednica przy dnie Ds 050m
Nachylenie &cian leja osadowego X 1,75 -
Istniejaca powierzchnia osadnika AnB 102 m2
Czynna powierzchnia osadnika ANB eff 102 m?
Istniejgce obcigzenie objetoscig osadu qSVv 314 I/(m2*h)
Istniejace ohcigzenie powierzchni osadnika gA 0,78 m/h

Glebokos¢ osadnika:

Strefa $ciekdw sklarowanych h1 0,50 m
Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego ha 1,03 m
Strefa gromadzenia hz 0,61m
Strefa zageszczania i zgarniania ha 3,36 m
Miarodajna glebokosé osadnika hges 550m
Wysokosé sciany zbiornika pod zwierciadtem $ciekow hs 095 m
Gleboko$é wiotu do osadnika pod zwierciadiem sciekéw he 1,80 m

13
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6.5. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE BIOLOGICZNEGO STOPNIA

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania $ciekéw dobrano dwa reaktory o
nastepujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartosé
Catkowita pojemno$¢ komory osadu czynnego m? 2.090

- pojemno$¢ komory defosfatacji / selektora m? 115

- pojemno$¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m? 1.704

- stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vp/V¢ % 20-40

- pojemnos$¢ osadnika wtornego m? 3 x66=198
- pojemno$¢ komory odpltywowej Sciekow oczyszczonych m? 15

6.6. CHEMICZNE STRACANIE FOSFORU - AWARYJNE

Roztwor PIX-U - Fe,(SOy); jest uzywany w procesie usuwania fosforu w $ciekach jako wspomaganie
usuwania fosforu na drodze biologicznej tak, aby uzyskaé st¢zenie fosforu ogélnego w $ciekach oczyszczonych
ponizej 2,0 mgP/dm’.

Ze wstepnych obliczen wynika, iz nie bedzie konieczne prowadzenie procesu stragcania nadmiaru fosforu
(przyktad Laziska Gorne, wydajno$é obiektu 3.500 m*/d) Nie mniej jednak o obliczen zatozono zuzycie PIX jak
ponizej.

Obliczenia zuzycia PIX-u

e  Awaryjne zuzycie metalu 2x 2,5 Kgre/d = 5 kgre/d
e Dobowe zapotrzebowanie PIX ok. 45 kg/d = 30 dm®d
e  Minimalna pojemno$¢ magazynowa PIX (30 dni) 1.0m?

6.7. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

6.7.1. Produkcja osadu nadmiernego i stabilizowanego

Osad nadmierny odprowadzany bezie z komory zbiorczej reaktora do zbiornika magazynowego osadu,
gdzie nastgpuje jego zageszczanie oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu. Wody nadosadowe odprowadzane
beda przelewem grawitacyjnie do uktadu kanalizacji wewnetrznej a nastgpnie do ciaggu oczyszczania §ciekow.

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowe;j stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢ wg.
WZOrU Togge = 25 dni x 1.072 #2, 7 czego przy temperaturze 10 °C wiek osadu dla stabilizacji wynosi 28,7
dnia. Ponizej przedstawiono obliczenia wg. ATV

e  Produkcja osadu nadmiernego My =2 x 436 kgs/d = 872 kgs/d

e Produkcja osadu do odwodnienia po stabilizacji Mo = 700 kggn/d

e  Uwodnienie osadu zaggszczonego u=98%

e Objetos¢ osadu po stabilizacji Q=35md

e Minimalna pojemno$¢ zbiornika Viin = (28,7 —15,3) x 35 m®/d = 469 m®
e Wspotczynnik napowietrzania komory I = 0,8 mm®xh

e Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Qr =380 m¥h

Pojemnos$¢ robocza zbiornika stabilizacji osadu (wydzielona komora istniejgcego reaktora o pojemnosci
500 m®) umozliwia retencjonowanie osadu, W zwiazku z czym nastepuje dodatkowa stabilizacja osadu
nadmiernego. Catkowity wiek osadu produkowany na oczyszczalni wynosi¢ bedzie T, > 30 dni.
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6.7.2. Produkcja osadu odwodnionego

Osad odwodniany bedzie na istniejacej prasie tasmowej po dokonaniu remontu lub innym urzadzeniu
(np. wirowka dekantacyjna, decyzja Inwestora)) i transportowany przenos$nikiem do kontenera. Ilo§¢ osadu
odwodnionego do wartosci ok. 18 %. wynosi¢ bedzie :

o  Etap projektowany: ok. 3,9 m*/dobe

6.7.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant organiczny,
ktorego przewidywana dawka wynosi oK. 7 g/KQsm
e Etap docelowy: ok. 5,0 kg/dobe

Rzeczywista dawka ustalona bedzie w trakcie rozruchu urzadzenia do odwadniania osadu (na podstawie
uzyskanego stopnia odwadniania osadu).

6.7.4. Produkcja osadu do zagospodarowania

W celu uzyskania higienizowanego osadu (wymagania inwestora) po odwodnieniu osadu dozowane
bedzie wapno w ilosci ok. 0,2 — 0,4 kgCaO/kg osadu w zaleznos$ci od jako$ci uzyskiwanego produktu. Przyjeto
ok. 0,3 kgCaO/Kkgsn, 0sadu, zuzycie wapna wynosi¢ bedzie ok. 210 kg/dobe. Odwodnienie osadu po wapnowaniu
wynosi¢ bedzie ponad 20 %. Ilo$¢ osadu po wapnowaniu wynosi¢ bedzie:

o Jlosé¢ osadu (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH),/kg) x700 kg/d + 700 kg/d = 980 kgs,/d

o [los¢ osadu odwodnionego: ok. 5 Vdobe

Osad zagospodarowany przedzie przyrodniczo do nawozenia gleby, rekultywacji itp. zgodnie z Ustawa
0 odpadach (warunkiem badan bakteriologiczno-chemicznych).

7. OPIS ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH OCZYSZCZANIA
SCIEKOW

W zwiagzku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno —
technicznymi zaprojektowano mechaniczno — biologiczng oczyszczalni¢ $ciekow dziatajaca w oparciu o
nitryfikujaco - denitryfikujacy osad czynny z wykorzystaniem metabolicznej selekcji i eliminacji bakterii
nitkowanych z zastosowaniem procesu naprzemiennej denitryfikacji / nitryfikacji z dodatkows tlenowa
stabilizacja osadu nadmiernego.

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w dokumentacji projektowej posiadaja symbol oraz
numer zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podiaczenia do okreslonej szafki elektryczno
sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego PS-1.01
PS — pompa zatapialna $ciekow
1 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-01
01 — urzadzenie numer 1

7.1. STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH - ISTNIEJACA

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajacym $cieki dowozone (z czgstotliwo$cia oprozniania szamb
minimum raz na | miesigc) zainstalowany bedzie separator zanieczyszczen statych, ktorego zadaniem jest
usuniecie skratek i ochrona instalacji technologicznej ciggu odbioru $ciekow dowozonych.

Stacja poprzez rejestracj¢ i kontrole zrzutow usprawnia przyjmowanie S$ciekow, zabezpieczajac
réwnocze$nie oczyszczalni¢ przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcow przez
wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut $cieckdw przez osoby nieuprawnione. Na rurociagu grawitacyjnym
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sciekow dowozonych zainstalowany bedzie elektromagnetyczny przeptywomierz $ciekéw dowozonych. Odczyt
wartosci realizowany jest poprzez sterownik przemyslowy polaczony z drukarka umozliwiajaca wydruk danych.

Wyposazenie stacji odbioru $ciekéw dowozonych 1 kpl.

= Szybkozlacze do podiaczenia wozu SZ-4.01 1 szt.

= Zawor odcinajacy z sitownikiem ZE-4.01 1 szt.

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.

= Dmuchawa rotacyjna DM-4.01 2 szt
— Wydajnosé Qn=24mhprzyH=3m
— Moc zainstalowana P,=1,1kW
— Moc pobierana P, =0,75 kW

7.2. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH -

PROJEKTOWANY

Wykonany zostanie zbiornik retencyjny ktory przyjmowac bedzie $cieki dowozone doptywajace
grawitacyjnie z punktu zlewnego. W celu mieszania / napowietrzania zawartosci zbiornika bedzie on
wyposazony w system napowietrzania (eliminacja ew. zapachow), z mozliwoscia automatycznego sterowania
pracg uktadu w cyklu czasowym. Zbiornik wyposazony bedzie w pompe zatapialng w celu réwnomiernego
podawania $ciekdow do ciggu oczyszczania. Zbiornik zelbetowy bedzie zamknigty przykryciem zelbetowym. W
celu minimalizacji odorow wydostajacych si¢ ze zbiornika, powietrze bedzie odprowadzone przez adsorber

kanatowy z wypelieniem wegiel aktywny.

Parametry techniczne zbiornika

2 szt

— Wymiary D x H
— Maksymalna pojemnos¢ robocza

Wyposazenie technologiczne

3,0x4,0m
V=50m?

1 kpl.

= Uklad dyfuzorow DR-4.01+DR-4.02

— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania
— Wykorzystanie tlenu
— Zalecane obcigzenie powietrzem

= Pompa zatapialna $ciekow dowozonych PS-4.01
— Wydajno$¢ pompy
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana

= Adsorber kanatowy FI-4.01+FI-4.02
— Wypehienie

2 kpl.

L=2x10m

x =20 gO/Nm® x My
Qn = 20 M’/ x szt.

1 szt.
Q,=35m’h,H=30m
P, =1,1 kW

P, =0,75 kW

2 kpl.

wegiel aktywny

7.3. WSTEPNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW - MODERNIZACJA

Automatyczne usuwanie skratek odbywa sie na kracie hakowej usytuowanej w istniejgcej komorze
zelbetowej. Skratki zatrzymanie na kracie beda automatycznie transportowane do kontenera skratek i wywozone

na sktadowisko odpadéw statych. Krata wyposazona jest w pelng automatyke pracy.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Krata hakowa KH-5.01
— Szerokosc
— Wydajnos¢
—  Przeswit
— Moc zainstalowana silnika

1 szt.

s =500 mm
Qnmax = 300 m¥/h
e=15mm
P;=0,3 kW
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= Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 szt.
—  Wydajnosé Q=05-1,1m%h
— Moc zainstalowana P, =1,1 kW
— Moc pobierana P, =0,75 kW
— Doprowadzenie wody GW'%” 1 kpl.

7.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH - MODERNIZACJA

Scieki pozbawione wigkszych czgéci statych doplywaja do istniejacej pompowni gtéwnej. W pompowni
zainstalowane sg pompy, ktore podajg $cieki do stacji mechanicznego podczyszczania $ciekow i reaktoréw
biologicznych. Ze wzglgdu na zmiang parametréw pracy pomp, przewidujemy ich wymiang (decyzja o wymianie
w trakcie opracowania dokumentacji, konieczne beda obliczenia hydrauliczne instalacji).

Pompownia dodatkowo wyposazona bedzie w pompe zatapialng podajaca nadmiar wod opadowych do
istniejgcego zbiornika reaktora biologicznego.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary w planie LxS=6 m x4 m
Wyposazenie technologiczne pompowni 1 kpl.
= Pompa zatapialna sciekoéw PS-1.01+PS-1.02 2 szt.
— Wydajno$¢ pompy Q,=80m’h, H=12m;
— Moc zainstalowana P, =55 kw
— Moc pobierana P, =45kwW
= Pompa zatapialna sciekéw PS-2.01+PS-2.02 2 szt.
— Wydajno$é pompy Q,=80m’h, H=12m;
— Moc zainstalowana P, =55kwW
— Moc pobierana P,=45kwW
= Pompa zatapialna sciekéw nadmiarowych PS-8.03+PS-8.02 2 szt.
— Wydajno$é pompy Qn=80m’h, H=12m;
— Moc zainstalowana P, =55 kw
— Moc pobierana P,=45kwW
= Sonda hydrostatyczna SH-1.01 1 szt.

7.5. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW —
PROJEKTOWANA

7.5.1. Sito skratkowe

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si¢ na sicie skratkowym, usytuowanym w budynku
technologicznym. Sito wyposazone jest w pelna automatyke pracy.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Sito skratkowe S1-1.01+SI-1.02 2 szt.
— Wydajnos¢ Q,=80m’h
—  Przeswit e=3mm
— Moc zainstalowana P, =0,25 kW
— Moc zainstalowana P, = 0,20 kW
= Wezet armatury / Uktad dystrybucji §cieckow DN150 1 kpl.
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7.5.2. Praska z plukaniem skratek

Skratki po przeplukaniu i sprasowaniu transportowane bedg do kontenera na skratki usytuowanego w
oddzielnym pomieszczeniu w celu eliminacji zapachoéw. Skratki beda wywozone na skladowisko odpadéw
statych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Praso-ptuczka skratek PKH-6.01+PKH-6.02 2 szt.
—  Wydajnosé Q=05-1,1m%h
— Moc zainstalowana P, =1,1 kW
— Moc pobierana P, =0,75 kW
— Doprowadzenie wody GW'%” 1 kpl.

7.5.3. Piaskownik poziomy 7 przenosnikiem piasku
Nastepnie $cieki doptywaja do piaskownika poziomego, ktorego zadaniem jest usuni¢cie piasku ze
sciekow surowych. Wydzielony w nim piasek podawany jest do przenosnika $rubowego piasku a nastgpnie
wywozony do zagospodarowania.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Piaskownik poziomy SP-6.01+SP-6.02 1szt. + 1 szt.
— Wydajnoé Qn =15 -30 dm¥s
— Dlugosc¢ / Szerokosc¢ L /S =4.100 mm/1.000 mm
— Przenoéniki piasku 2 szt.
— Moc zainstalowana P;=2x0,37 kW
— Moc pobierana P,=2x0,25 kW

= Przenosnik srubowy piasku SL-6.01+SL-6.02 2 szt.
— Moc zainstalowana P,=15kW
— Moc pobierana P,=1,1 kW

7.5.4. Uktad wody technologicznej

W celu ptukania skratek i piasku zastosowano uktad wody technologicznej — §cieki oczyszczone, co
obnizy koszty eksploatacji obiektu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zestaw hydroforowy z pompg zasilajacg HF-6.01 1 kpl.
—  Wydajno$¢ uktadu Q=1,6 m¥h, p=4bar
— Moc zainstalowana P, =0,73 kW
— Moc pobierana P,=0,5 kW
— Pojemnosé zbiornika V =200 dm?®
= Uktad filtrow wody technologicznej FW-6.01 1 szt.
— Uktad filtrow z zaworami odcinajacymi 2 szt.
—  Przeswit e=0,2mm
= Ukfad ptukania skratek 1 kpl.
— Zawory elektromagnetyczne ZM-6.01+ZM-6.04 4 szt
= Uktad ptukania piasku 1 kpl.
— Zawory elektromagnetyczne ZM-6.05+ZM-6.06 2 szt.

7.6. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW — PROJEKTOWANE

Do biologicznego oczyszczania $ciekow zaprojektowano dwa ciagi technologiczne w celu zapewnienia
pracy obiektu w czasie remontow. W reaktorze prowadzone beda nastgpujace jednostkowe procesy fizyczno-
chemiczne oraz biologiczne:

e Pelne biologiczne oczyszczanie $§ciekdw metoda osadu czynnego - usuwanie zwigzkéw wegla
organicznego
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e Usuwanie azotu - proces naprzemiennej nitryfikacji oraz denitryfikacji
e Usuwanie fosforu — biologiczne usuwanie fosforu w procesie selektorow
e Sedymentacja - separacja $ciekow oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego stanowi jeden zbiornik okragly zelbetowy, z wydzielong ,,komorg
denitryfikacji/nitryfikacji” stanowiaca w planie zewnetrzny pierScien okraglej komory reaktora, w ktorej
usytuowany bedzie ,, selektor metaboliczny — komora defosfatacji”. W okraglej komorze reaktora usytuowane
bedzie ,, urzqdzenie do separacji osadu od Sciekow — zespot osadnikow wtornych ™.

Nominalna przepustowo$é jednego reaktora wynosi Qe = 950 m*/dobe. Reaktor zapewnia prawidtowa
prace w granicach Q = 300 + 1.500 m®dobe. W sklad bioreaktora wchodzg nastepujace jednostki
technologiczne:

A. Selektor beztlenowy / komora defosfatacji — SE-01+SE-06

B. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD/KN
C. Osadniki wtorny — OW-01+OW-03
Parametry techniczne zbiornika reaktora 1szt. + 1 szt.
— Pojemno$¢ czynna Vg, =2.090 m?
— Wysokos¢ czynna H,=55m
— Srednica wewnetrzna Dy=22m

7.6.1. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada potaczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 +~ SE-06, do ktorych
kierowane sg Scieki oraz osad recyrkulowany. Petni on funkcj¢ zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu oraz funkcje biologicznej defosfatacji. Brak pecznienia osadu zapewnia
prawidlowa prace osadnika wtornego reaktora a w konsekwencji prawidlowg prace catego reaktora W celu
utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory zabezpieczone jest przez systemem mieszania
hydraulicznego wspomaganego ukladem napowietrzanie-mieszanie sprezonym powietrzem BT-flowmix lub
réwnowazne, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywaé warunki beztlenowe (brak
mechanicznych urzgdzen mieszajacych). Do selektorow przewiduje si¢ tylko recyrkulacje zewngtrzng osadu — z
osadnikow wtornych.

Parametry inzynierskie komory selektora 1 kpl. + 1 kpl.
— Tlo$¢ komor 6 szt.
— Pojemno$¢ robocza komor V=115m
Wyposazenie selektora SE-01+SE-06 1 kpl. +1 kpl.
= Uklad dystrybucji powietrza UD-02/3 — system B7-flowmix 1 kpl.
—  Wydajnoé¢ uktadu Q=120 m¥h, p = 1 bar
= Uktad dyfuzorow DR-01+DR-12 12 szt.
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=10m

7.6.2. Komora nitryfikacji/denitryfikacji reaktora

Nastgpnie $cieki doplywaja do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie
wszelkich procesow technologicznych, bez konieczno$ci wydzielania poszczegélnych komor denitryfikacji i
nitryfikacji. Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji polaczone ze sterowaniem BT-autoeco
lub réwnowazne umozliwia plyna regulacje stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i
nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrow technologicznych pracy
reaktora do aktualnego skladu $ciekow surowych oraz wymagan odnosnie jakosci $ciekdw oczyszczonych
(regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie wymagana pojemno$¢ denitryfikacji reaktora
realizowana jest przy pomocy rozwigzania technicznego ukladu napowietrzanie-mieszanie. W reaktorze
zastosowano uktad napowietrzanie-mieszanie BT-airmix lub réwnowaziny skladajacy sie z dwdch niezaleznych
pierscieni dyfuzor6w membranowych ptytowych krétkich i dhugich, rozmieszczonych na dnie okraglego reaktora
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biologicznego, niezaleznego pier§cienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory kroétkie, oraz niezaleznego
pier§cienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory dhugie, ktore to pierScienie dystrybucji powietrza
umieszczone s3 w centralnej czgsci reaktora. W ukladzie napowietrzanie-mieszanie znajduje si¢ rowniez gtéwny
pierscien zasilajacy, z zestawem zaworow regulacyjnych znajdujacy si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

W fazie ,niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony jest proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces
redukcji azotu azotanowego zawartego w calej objetosci komory. W fazie ,tlenowej” intensywnego
napowietrzania, prowadzony jest proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zanieczyszczenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana jest przy pomocy dyfuzoréw membranowych
plytowych, wykonanych z materiatu elastomer — silikon, co umozliwia przeczyszczenie mikro otworkéw od
zarostow i osadu w czasie eksploatacji roztworem kwasu octowego. System nacinania membrany skonstruowany
jest tak, ze zapobiega zatykaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co pozwoli
na stosowaniu uktadu napowietrzania bez koniecznosci stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor jest
ptaskiej konstrukcji, mocowany bezposrednio do dna, co pozwala na pelne wykorzystanie wysokos$ci czynnej i
zapobiega osadzaniu si¢ osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor posiada mozliwo$¢ naprawy poprzez
sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory zasilane oddzielnymi rurociagiem powietrza z wlasnym zaworem odcinajacym i
mozliwoscig kontroli i1 regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia stworzenie duzej iloSci
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora istnieje mozliwos¢ odlaczenia z pracy bez
koniecznosci  wylaczenia nastgpnych. Takie rozwigzanie uktadu dystrybucji powietrza obnizy
prawdopodobienstwo awarii reaktora.

Stosowanie uktadu napowietrzania / mieszania oraz Systemu sterowania umozliwia odzyskanie czgsci
tlenu zuzytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej
na oczyszczalni $ciekow. Do wprowadzenia tlenu do cieci zastosowano ptyty napowietrzajace. Powietrze do
uktadu dostarcza¢ beda dmuchawy rotacyjne.

Wyposazenie komory reaktora 1 kpl. +1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-02/1 - system T2 1 kpl.
—  Wydajno$é¢ uktadu Q=1.470 m*h, p =1 bar
= Uktad dyfuzoréw DP-01+DP-36 33 szt. + 3 szt.
— Materiat PUR
= Uktad dystrybucji powietrza UD-02/2 - system 572 1 kpl.
—  Wydajno$é¢ uktadu Q=710 m¥h, p = 1 bar
= Uktad dyfuzoréow DP-37+DP-54 18 szt. + 3 szt.
— Materiat PUR
= Zestaw tlenomierza SO-01 z przetwornikiem 1 szt
= Zestaw do pomiaru azotu z przetwornikiem SNH/NO-01 1 szt
= Mieszadlo zatapialne M1-01+M1-02 2 szt.
— Moc zainstalowana P, =55 kW
— Moc pobierana P, =3,7 kW

7.6.3. Osadniki wtéorne reaktora

W celu separacji osadu czynnego od $ciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekow
doptywac bedzie do pionowych osadnikow wtornych OW-01-OW-03 usytuowanych w reaktorze, co czgsciowo
eliminuje ewentualne hydrauliczne przecigzenie osadnika. Kazdy osadnik wyposazony jest w strefe przepbhywu
laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu poddanego sedymentacji. W osadniku zainstalowana
jest pompa powietrzna MA-01 - recyrkulacja zewngtrzna zawracajaca zageszczony osad czynny do komory
selektora, powodujaca réwnoczesne napowietrzanie cieci transportowanej oraz instalacja technologiczna
odprowadzajgca osad nadmierny do zagospodarowania MA-02.

Zainstalowany jest pionowy okragly osadnik wtérny wykonany z tworzywa sztucznego (zywica
poliestrowa wzmocniona wtéknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn biegnacych w
poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uktad BT-flow lub réwnowazny sktadajacy si¢ z zatopionego koryta
odprowadzajacego $cieki oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni
osadnika wtoérnego, oraz komory regulacji poziomu $cieckoéw w osadniku wtornym umieszczonej w centrum
reaktora. Koryto odprowadzajace $cieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu
Czynnego.
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Komora regulacji poziomu $ciekdw w osadnikach wtornych ma ksztalt ustawionego pionowo cylindra z
wbudowana centralnie rurg regulujaca poziom $ciekow. Scieki odprowadzane z osadnika wtdrnego
odprowadzane s3 do zewngtrznego pierScienia komory regulacji poziomu S$ciekéw, z ktdrego nastepnie
przelewaja si¢ do wewnatrz rury o regulowanej wysokosci i nastepnie poza reaktor osadu czynnego.

Osadnik wtérny wyposazony w ,,pompe powietrzng” zawracajaca osad do komory zbiorczej a nastgpnie
do selektora, powodujaca rownoczesne napowietrzanie osadu zawracanego z mozliwoscia ustawienia wydajnosci
pompy. Sciany osadnika wtornego skladaja si¢ z plyt modutowych wykonanych z Zywicy poliestrowej
wzmocnionej wloknem szklanym, pogrubionych na kotnierzach i zabezpieczonych warstwa ,Zelkotu” i
»Topkotu”. Laczenie moduldw poprzez uszczelke odporng na dziatanie agresywnego srodowiska bakteryjnego i
skrecenie §rubami ze stali nierdzewnej o powigkszonych podktadkach.

Parametry technologiczne osadnika wtornego 1 kpl. + 1 Kkpl.
= Lejek stozkowy osadnika wtornego OW-01-OW-04 4 szt.
— Srednica czynna osadnika D=57m
— Powierzchnia czynna A=255m’
— Wysokos¢ robocza H=55m
Wymagania materialowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powloka zewnetrzna zelkot GN
— Bariera wewngtrzna MP + Tl
= Pompa recyrkulacji zewnetrznej osadu MA-01 3 szt.
— Wydajno$¢ pompy Q,=0-30mh
= Uklad odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 1 szt.
— Zasuwa z napgdem elektrycznym ZM-02 1 szt.
= Uklad odprowadzenia czesci ptywajacych MA-03 3 kpl.
—  Wydajno$é¢ uktadu Q,=0-30m%h
— Wysokos¢ podnoszenia p =0,1 bar
—  Srednica/Materiat F110/ stal 1.4031/PEHD
= Komora zbiorcza i rozdziatu osadu KZ-01 1 kpl.
— Wydajnos$¢ przeptywu Qn=3 x 30 m*h

7.6.4. Konstrukcja nosna instalacji technologicznej reaktora

Wszelkie urzadzenia technologiczne i instalacje zamocowane sa na wspodlnej konstrukcji stalowej
ocynkowanej ogniowo, ktéra stuzy do mocowania instalacji technologicznej, osadnika wtdrnego i wyposazenia
technologicznego i powinny by¢ montowane jednoczesnie. Rownoczes$nie konstrukcja stuzy jako pomost dla
obstugi obiektu.

7.6.5. Przykrycie reaktora - opcja

Zbiornik reaktora przykryty moze by¢ lekkim przykryciem modutowym shuzacym réwniez do
zapobiegania rozprzestrzeniania si¢ aerozoli, wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem
szklanym i elementem przektadkowym. Profil modutu pokrycia gwarantuje odpowiednia sztywnos¢.

Parametry techniczne przykrycia 1 kpl. +1 kpl.
= Elementy przykrycia TE-31 — komplet 1 kpl.
— Srednica wewnetrzna Dw=22m
— Tlo$¢ elementow i =24 szt

7.7. STACJA DMUCHAW - PROJEKTOWANA

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego dostarczaja dmuchawy rotacyjne
charakteryzujace. Dmuchawy rotacyjne zamocowane sa na wspolnej konstrukeji stalowej ocynkowanej ogniowo,
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rownoczesnie spetniajacej funkcje ,,ukladu dystrybucji powietrza” oraz chtodzenia powietrza spre¢zonego. Uktad
ten wyposazony jest w krociec do podiaczenia zasilania pomp powietrznych, uktadu napowietrzania selektorow
beztlenowych oraz automatycznego odprowadzenia skroplin.

Reaktory biologiczne wyposazone beda w system sterowania praca obiektu BT-autoeco lub inny
rownowazny umozliwiajagcym prosta i ekonomiczng obstuge i eksploatacj¢. Sterowanie praca dmuchaw odbywa
si¢ w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy
pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu O1, i O2 oraz
czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski poziom tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w
poszczegodlnych trybach uzaleznione sg od sktadu Sciekow doptywajacych do komory reaktora biologicznego.
Czas pracy poszczegélnych dmuchaw, czgstotliwo$é wiaczania oraz szybko$§¢ reakcji na zmiany w systemie
sterowane realizowane sg przez program sterownikow przemystowych z wyswietlaczem LCD. System sterowania
procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu réwnomiernego ich zuzycia. Zastosowanie uktadu
napowietrzanie / mieszanie i sterownia jego praca pozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji i
utrzymania w komorze warunkéw nie dotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

W przypadku przekroczenia stezenia azotanow (ktorych warto$¢ progowa N2 ustalona w trakcie
rozruchu) w $ciekach oczyszczonych mierzonych sonda SNH/NO-01, w czasie prowadzenia procesu
denitryfikacji (Tryb 1) nast¢puje blokada dmuchaw (praca tylko jednej dmuchawy zabezpieczajacej recyrkulacje
osadu), co pozwoli obnizy¢ trzymywane stezenie tlenu O1 dla procesu denitryfikacji ponizej zadanej wartosci.
Spadek stezenia tlenu w reaktorze do poziomu 0,1 mgO,/dm®, zwigkszy predkos¢ procesu denitryfikacji, co
pozwoli obnizy¢ wartosci stezenia azotu w S$ciekach oczyszczonych. Po uzyskaniu wymaganego stezenia
azotanow N1, proces denitryfikacji jest wylaczony i nastgpuje proces nitryfikacji kontrolowany stezeniem azotu
amonowego w reaktorze prowadzony jest w Trybie 2.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl. +1 kpl.
= Uklad dystrybucji powietrza UD-01 systemu nap./mieszanie 1 kpl.
— Woydajnos¢ przy p = 0,7 bar Qp =1.500 m3p0W/h
= Uklad doprowadzenia powietrza do dmuchaw UD-01.1 1 kpl.
—  Wydajno$é¢ uktadu Qr =2.000 m*h
= Dmuchawa rotacyjna DM-01 +~ DM-03 3 szt.
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar Qp =470 mspowlh
— Moc silnika P, =15 kw
— Moc pobierana P, =13,2 kW
— Hatas z obudows dzwickochtonng Lo<73dB
= Dmuchawa rotacyjna DM-04 1 szt
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar Qp=76 mSpOW/h
— Moc silnika P, =4,0 kW
— Moc pobierana P,=3,1 kW
— Obudowa dzwigkochtonna Lo<70dB

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwo$¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza w
zakresie Qp = 470 m*/h + 1.410 m*/h, co umozliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania $ciekow, z rownoczesng minimalizacja zuzycia energii elektryczne;.

7.8. CHEMICZNE STRACANIE NADMIARU FOSFORU - AWARYJNE

7.8.1. Pomiar fosforu

W celu kontroli stezenia fosforanow w S$ciekach oczyszczonych zainstalowany bedzie zestaw do
pomiaru stezenia fosforu w postaci fosforanow. Scieki pobierane bedg wezem ssacym podgrzewanym z rurociggu
przez przeptywomierzem elektromagnetycznym. Odczyt warto$ci na wyswietlaczu graficznym. Sygnat
sterowniczy doprowadzony bedzie w szafki sterujacej praca pomp dozujacej

Wyposazenie technologiczne: 1 kpl.
= Zestaw do pomiaru fosforanéw z przetwornikiem SP-01 1 szt.
— Zakres pomiaru z = 0,05 — 15 mg P-PO,/dm?
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7.8.2. Stacja dozowania PIX - modernizacja

Przewidziano dozowanie zelaza w celu stracania fosforu. Stacja dozowania stanowi obiekt
towarzyszacy czgsci biologicznej oczyszczalni, niezbgdny do prowadzenia chemicznego stracania nadmiaru
fosforu. W stacji dozowania pobierany i ttoczony jest srodek chemiczny PIX dla potrzeb chemicznego stracania
w reaktorach biologicznych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Pompka dozujgca PD-1.01+PD-2.01 2 szt.

— Maksymalna wydajno$¢ pompki Q=0-251h

— Moc zainstalowana pompki P, =0,18 kW
= Zbiornik magazynowy PIX (istniejacy) 1 szt

7.9. STUDNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ

Scieki oczyszczone z reaktoréw doptywaja rurociagiem grawitacyjnym do studni wody technologicznej
wykonanej z kregow zelbetowych wyposazonych w przykrycie oraz wlaz montazowy, z ktorej czgs¢ Sciekow
bedzie zawracana w celu zasilania uktadu wody technologicznej.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Srednica wewnetrzna zbiornika 25m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza ok. 7m®

7.10. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

W studzience pomiarowej na odcinku rurociggu grawitacyjnego odprowadzajacego Scieki oczyszczone
zainstalowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscig przesytania danych do sterownika
centralnego sterujacego pracg oczyszczalni $ciekéw a nastepnie rurociagiem do wylotu i odbiornika.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-01 1 szt.
— Czujnik przeptywu DN200 Q=0-200m’h
= Komora poboru probek $ciekow oczyszczonych 1 kpl.
— Wymiary LxS =500%x250 mm
— Wykonanie stal 1.4031 lub PEHD

7.11. ZBIORNIK RETENCYJNY WOD NADMIAROWYCH — ADAPTACJA

Istniejaca komora reaktora biologicznego zaadaptowana bedzie na zbiornik retencyjny dwukomorowy,
ktéry przyjmowaé bedzie nadmiar $ciekdw doplywajacych w czasie opadéw do oczyszczalni. Zatrzymany
nadmiar $Sciekéw beda sukcesywnie podawany biologicznemu oczyszczeniu systemem pompowym w czasie
braku opadow, kiedy doptyw na komory reaktora biologicznego jest mniejszy niz Qp,.

W celu mieszania zawarto$ci zbiornika, zbiornik wyposazony bedzie w system napowietrzania
/mieszania (eliminacja ew. zapachow) z mozliwo$cig automatycznego sterowania pracg ukladu w cykle
czasowym. Zbiornik wyposazony begdzie w pompe zatapialng, w celu réwnomiernego dozowania $ciekow do
systemu kanalizacji wewnetrznej.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary zbiornikaL x S x H ok.35mx18mx3,8m
— Wysoko$¢ czynna h=o0k. 3,6 m
— Pojemnos$¢ robocza zbiornika ok. 2.200 m®
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Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Pompa zatapialna nadmiaru §ciekéw PS-8.03+PS-8.04 2 szt.
— Wydajno$¢ pompy Q,=50m*h,H=3,5m
— Moc zainstalowana P, =1,94 kW
— Moc pobierana P, = 0,90 kW
= Strumienica napowietrzajaca ST-8.01+ST-8.02 2 szt.
— Moc zainstalowana P, =10 kW
— Moc pobierana P, =9,0 kW
= Mieszadlo zatapialne $rednio obrotowe MI1-8.01+M1-8.02 1 szt.
— Moc zainstalowana P, =3,0 kW
— Moc pobierana P,=2,2 kKW
= Przelew awaryjny 1 kpl.

8. OPIS ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH GOSPODARKI
OSADOWEJ

Podstawowe elementy technologiczne gospodarki osadowej:
1. Pompownia osadu nadmiernego

e Pompa zatapialna osadu nadmiernego
2. Zbiornik osadu nadmiernego

e Uktad napowietrzania
e Uktad grawitacyjnego zageszczania osadu
3. Stacja dmuchaw tlenowej stabilizacji osadu
e Stacja dmuchaw
e Uktad dystrybucji powietrza
4, Stacja mechanicznego odwadniania osadu
e Prasa taSmowa z zageszczaczem
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
e Uktad odzysku wody technologicznej
o Mieszalnik osadu z wapnem
® Przeno$nik $rubowy osadu
o Kontener magazynowy osadu
5. Stacja higienizacji osadu
e Silos na wapno
® Przeno$nik $rubowy wapna

6. Wiata do tymczasowego sktadowania osadu odwonionego

8.1. POMPOWNIA OSADU NADMIERNEGO — PROJEKTOWANA

Osad nadmierny z reaktoréw biologicznych doptywa grawitacyjnie do przepompowni osadu a nastepnie
podawany bedzie do zbiornika stabilizacji osadu nadmiernego. Przepompownia wyposazona bedzie w pompeg
zatapialng zainstalowang na prowadnicy.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary zbiornika D x H 2,0x3,0m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
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= Pompa zatapialna osadu nadmiernego PS-7.01+PS-7.02
— Wydajno$¢ pompy
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana

1 szt.

Qn=43m’h, H=3,0m;
P, = 1,23 kW

P, =0,8 kW

8.2. ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO - ADAPTACJA

Istniejacy dwukomorowy zbiornik reaktora biologicznego wykonany z betonu po adaptacji wyposazony
bedzie w instalacj¢ do napowietrzania i zaggszczania osadu nadmiernego. Woda nadosadowa ze zbiornika
magazynowego przelewaé si¢ bedzie do systemu instalacji sanitarnej w celu ponownego oczyszczenia. Osad
nadmierny zaggszczony pobierany z dna zbiornika podawany bedzie pompa do stacji mechanicznego

odwadniania osadu.

W celu eliminacji powstawania odoréw przewidujemy wykonanie stropu zelbetowego wyposazonego w

wywiewki z filtrami weglowymi do dezodoryzacji

Parametry techniczne zbiornika

1 szt.

— Woymiary zbiornikaL x S x H
— Wysoko$¢ czynna
— Pojemnos¢ robocza zbiornika

Wyposazenie technologiczne

ok.10mx 18 mx 3,8 m
h=o0k. 3,6 m
ok. 650 m®

1 kpl.

= Uklad dystrybucji powietrza UD-3.02
— Maksymalna wydajno$¢ uktadu przy p = 1 bar
= Uktad dyfuzoréow rurowych DR-3.01+DR-3.24
— Zalecane obcigzenie powietrzem
= System zageszczania osadu nadmiernego Z0-3.01
— Wydajno$¢ uktadu
= System do odbioru osadu zaggszczonego O0O-3.01
— Wydajno$¢ uktadu
= Adsorber kanatowy FI-3.01+FI-3.02
— Wypehienie

1 kpl.

Qr =240 m¥h

24 kpl.

Q =20 m*h x szt.
1 kpl.

Q=20 m¥h

1 kpl.

Q =50 m¥h

2 kpl.

wegiel aktywny

8.3. STACJA DMUCHAW DLA TLENOWEJ STABILIZACJI —

PROJEKTOWANA

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu dostarczane bedzie ze stacji dmuchaw z mozliwoscia
automatycznego sterowania praca uktadu w cyklach czasowych. Instalacja napowietrzania doprowadzona z

budynku mechanicznego odwadniania osadu rurociagiem powietrza.

Wyposazenie technologiczne uktadu napowietrzania 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-3.01
— Wydajnos¢ przy p = 0,5 bar
= Dmuchawa rotacyjna DM-3.01+3.02
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar
— Moc silnika
— Moc pobierana

1 szt.

Qpr =500 m®/h
2 szt.

Qr =230 m*h
P,=75kW
P, =5,0 kW
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8.4. STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU -
MODERNIZACJA

Do odwadniania osadu wykorzystano istniejacg pras¢ taSmowa po modernizacji, ktora znajdowaé sie
bedzie w istniejgcym budynku mechanicznego odwadniania osadu. Osad nadmierny grawitacyjnie zageszczony w
zbiorniku osadu podawany jest na tasme do Strefy Niskiego Cisnienia. W strefie tej osad jest rownomiernie
rozprowadzany na szeroko$ci taSmy i odwadniany pod zwigkszajacym si¢ regularnie naciskiem kolejnych ptyt
dociskowych usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami rozgarniajacymi. Po opuszczeniu Strefy Niskiego
Cisnienia osad dostaje si¢ do Strefy Klinowej, gdzie jest stopniowo $ciskany miedzy tasma ruchoma a oktadzing
bebna filtracyjnego.

Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Strefy Maksymalnego Cisnienia. Osad w tej strefie
Sciskany jest migdzy taSma ruchoma. Osad znajduje si¢ tu pod dzialaniem dwoéch sit: sity Sciskania i sily
$cinajacej. Sita $cinajaca powodowana jest przez ruch tasmy napedzanej silnikiem. Znajdujacy si¢ migdzy tymi
powierzchniami osad podlega dziataniu znacznych sit tnacych. Sity te odgrywaja duza role w wyciskaniu z osadu
tzw. wody kapilarnej znajdujacej si¢ wewnatrz flokut osadu. Naprezenie i wlasciwe ustawienie tasmy regulowane
jest przez urzadzenia pneumatyczne sterowane tablica kontrolng. System czujnikéw kontroluje pracg calego
urzadzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna steruje réwniez praca
pompy osadu i zespolem przygotowania i dozowania flokulantu.

Pompa transportujaca osad do odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasa i uktadem
sterowania. Osad odwodniony odbierany bedzie przenosnikiem $rubowym do kontenera usytuowanego w
budynku i wywozony do zagospodarowania. Wyznaczenie terendow do aplikacji osadu do gruntu bedzie mozna
dokona¢ po wykonaniu badan bakteriologiczno — chemicznych uzyskanego produktu oraz badan gruntu.

Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na 2 zmianach — ok. 10 godzin pracy.
Minimalna wydajno$¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosié:

Qum = 700 Kggn/d x 7 dni / 5 dni = 980 kgen/ 10 godzin = 100 kggy/h
Q, = 700 kgen/d : 2,0 % / 10 godzin = 5,8 m*/ h

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Istniejaca prasa taSmowa wraz z zagegszczaczem PT-3.01 1 szt.

— Szeroko$¢ tasmy s =800 mm

— Wydajno$¢ prasy Q=6m¥h

— Wydajnosé M =120 kgs/h

— Moc zainstalowana urzadzenia P, =0,50 kW

— Moc pobierana P, = 0,40 kW
= Pompa odsrodkowa do ptukania tasmy PS-3.01 1 szt.

— Wydajnos¢ Q=4,0mh

— Ci$nienie p =5 bar

— Moc zainstalowana P, =22 kW

— Moc pobierana P,=1,5kW
= Kompresor KO-3.01 1 kpl.

— Moc zainstalowana P, =1,1 kW
= Uktad nadawy z pompa osadu PD-3.02 1 szt.

— Wydajnos¢ Q=1,0+6,0m¥h

— Moc zainstalowana P,=15kW

— Moc pobierana P,=1,1 kW
= Uktad odzysku wody FW-3.01 1 szt.

— Wydajnos¢ Q=4,0mh
= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-3.01 1 kpl.

—  Zbiornik do przygotowania flokulantu V =1 m® 2 szt.

— Mieszadlo szybkoobrotowe M1-3.01+M1-3.02 2 szt.

— Moc zainstalowana P, =2x0,75 kW

= Uktad dozowania flokulantu z pompa flokulantu PD-3.01 1 szt.
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— Wydajnosé Q=0,1+0,3m%h
— Moc zainstalowana P, =0,30 kW
— Moc pobierana P, =0,25 kW
= Przenosnik srubowy osadu SL-3.01 1 kpl.
— Moc zainstalowana P, =15kwW
— Moc pobierana P,=11kwW
= Przeno$nik $rubowy osadu SL-3.02 1 kpl.
— Moc zainstalowana P,=15kW
— Moc pobierana P,=1,1 kW

Uwaga: Decyzja odnosnie zakupu nowego urzadzenia przez Zamawiajacego powinna by¢ podjeta po wykonaniu
analizy technicznej stanu urzadzenia z uwzglednieniem dalszej przerobki osadow nadmiernych.

8.5. STACJA WAPNOWANIA OSADU — SILOS WAPNA

Stacja higienizacji przeznaczona jest do wapnowania osadéow po procesie odwadniania. Stacja
higienizacji osadu sktada si¢ z nastepujacych elementow:

— silos wapna z uktadem zabezpieczajacym przed zbrylaniem si¢ wapna
— dozownik polaczony z przenosnikiem §rubowym wapna,

Wapno dostarczane bedzie samochodami do silosu wapna. Osad wymieszany z wapnem ulega tzw.
higienizacji (niszczone sg ew. pasozyty i drobnoustroje chorobotworcze) w wyniku czasowego podniesienia pH
(ok. 12 pH). Higienizowany osad jest bezpieczny w stosowaniu oraz nieucigzliwy dla otoczenia. Dozowanie
wapna odbywa si¢ w sposob automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w zalezno$ci od potrzeb. Wapno
dozowane jest do $limakowego przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotow slimaka ulega wymieszaniu z
osadem. Uwodnienie osadu z powodu dozowania wapna wzrosnie do ok. 20 % z zaleznosci od ilosci
dozowanego wapna. Osad po wapnowaniu magazynowany bedzie w kontenerze i wywozony do
zagospodarowania przyrodniczego lub rolniczego.

Parametry techniczne i wyposazenie 1 kpl.
= Silos wapna ZW-3.01 1 szt
— Pojemno$¢ zasobnika Vv=10m?
— Wykonanie Stal konstrukcyjna
— Moc elektrowibratora P,=0,25 kW
— Moc mieszacza bocznego P,=0,55 kW
= Dozownik $rubowy wapna SL-3.03 1 szt.
— Wydajnosé m= 12 + 70 kg/h
— Moc zainstalowana P, =0,55 kW
— Moc pobierana P, = 0,30 kW

8.6. TRANSPORT OSADU ODWODNIONEGO

Osad odwodniony transportowany bedzie przyczepa lub w kontenerem z systemem zatadunku hakowego
usytuowanym w pomieszczeniu zamknietym budynku mechanicznego odwadniania osadu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Kontener na osad odwodniony typ KP21 2 szt.
— Wymiary L x S x H 6500 x 2400 x 1500 mm
— Pojemnos$¢ zatadunkowa kontenera ok. 15 m*
— Materiat stal lakierowana
— System zatadunku ramowy
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8.7. STANOWISKO MAGAZYNOWE OSADU — PROJEKTOWANE

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego, przewiduje si¢ budowg wiaty magazynowej
osadu na ktorej czasowo sktadowane beda osady. Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego przewidziano
karencyjne magazynowanie osadu w okresie do 4 miesi¢cy, glownie w okresie zimowym.

Parametry techniczne 1 szt.
— Wymiary ok. 18 mx9m
— Wysoko$¢ sktadowania ok.1.5m

9. ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA

9.1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY I ZUZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtdéwnych technologicznych odbiornikow
energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni $ciekow.

Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ | Moc zainstalowana Moc Czas pracy | Zuzycie
pobierana energii
[szt.] | P1[KW] | Pz[KW] | P2[KW] [h/d] [kWh/d]
1. | Stacja odbioru $ciekéw ze zbiornikiem
1| Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 05
2 Przeptywomierz elektromag. PM-4.01 1 0,10 0,10 0,05 4,0 0,2
3 | Dmuchawa rotacyjna DM-4.01 1 1,10 1,10 075 12,0 9,0
4 Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.01 1 1,10 1,10 0,75 5,0 38
5 | Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 0,10 0,10 0,10 8,0 0,8
2, | Wstepne podczyszczanie / Pompownia
1 | Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30 0,21 9,0 1,9
2 Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 1,10 1,10 0,75 9,0 6,8
3 | Pompa zatapialna PS-1.01+PS-2.01 2 5,50 11,00 4,50 6,0 54,0
4 | Pompa zatapialna PS-2.01+PS-2.02 2 5,50 11,00 4,50 6,0 54,0
5 Czujnik hydrostatyczny SH-1.01 1 0,02 0,02 0,02 24,0 0,5
6 | Szafka elektryczno sterownicza RT-5.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 12
3. | Mechaniczne podczyszczenie
1| Sito skratkowe SI-1.01+S1-2.01 2 0,25 0,50 0,20 12,0 48
2| Przenosnik $rubowy skratek SL-6.01+SL-6.02 2 1,10 2,20 0,75 12,0 18,0
3 Praso-ptuczka skratek PKH-6.01+-PKH-6.02 2 1,10 2,20 0,75 12,0 18,0
4 | Piaskownik poziomy SP-6.01+SP-6.02 2 0,74 1,48 0,50 12,0 12,0
5 | Przenosnik Srubowy piasku SL-6.01+SL-6.02 2 1,50 3,00 1,10 12,0 26,4
6 | Hydrofor HF-6.01 1 0,73 0,73 0,50 4,0 2,0
7 | Szafka elektryczno sterownicza RT-06 1 0,10 0,10 0,10 24,0 24
4. | Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 3 15,00 45,00 13,20 9,0 356,4
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 3 15,00 45,00 13,20 9,0 356,4
3 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.04+DM-2.04 2 4,00 8,00 3,10 8,0 49,6
4 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,05 0,10 0,05 24,0 24
5 | Sonda azotu SNO/NH-1.01+SNO/NH-2.01 2 0,10 0,20 0,08 240 38
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6 | Mieszadto zatapialne MI-1.01+MI-1.02 2 5,50 11,00 3,70 8,0 59,2
7 | Mieszadto zatapialne MI-2.01+MI-2.02 2 5,50 11,00 3,70 8,0 59,2
8 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-2.02 4 0,25 1,00 0,20 1,0 08
9 | Klapa elektryczna KL-1.02+KL-2.02 2 0,25 0,50 0,20 1,0 0,4
10 | Klapa elektryczna KL-1.04+KL-2.04 4 0,25 1,00 0,20 1,0 0,8
11 | Klapa elektryczna ZM-1.01+ZM-2.01 4 0,25 1,00 0,20 1,0 08
12 | Zasuwa nozowa osadu ZM-1.02+ZM-2.02 2 0,75 1,50 0,50 1,0 10
13 | Pompa wody technologicznej PPR-01 2 075 1,50 0,50 1,0 1,0
14 | Sonda pomiarowa fosforu SP-01 1 0,10 0,10 0,08 24,0 1,9
15 | Pompa dozujaca PIX PD-1.01+PD-2.01 2 0,18 0,36 0,10 1,0 0,2
16| Przeptywomierz elektromag. PM-01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
17 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01+RT-02 2 0,20 0,40 0,15 24,0 7.2
5. | Zbiornik retencyjny wod deszczowych
1| Pompa nadmiarowa PS-8.01+PS-8.02 2 5,50 11,00 4,50
2 | Pompa nadmiarowa PS-8.03+PS-8.04 2 1,04 3,88 0,90
3 | Strumienica napowietrzajgca ST-8.01+ST-8.02 2 10,00 20,00 9,00
4 | Mieszadto zatapialne MI-8.01+MI-8.02 2 3,00 6,00 2,20
5 | Szafka elektryczno sterownicza RT-08 1 0,10 0,10 0,15 24,0 3,6
6. | Stacja dmuchaw dla tlenowej stabilizacji
1| Pompa osadu PS-7.01+PS-7.02 2 1,23 2,46 0,80 3,0 48
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-3.01+DM-3.02 2 7,50 15,00 5,00 18,0 180,0
3 | Klapa elektryczna KL-3.01+KL-3.02 2 0,25 0,50 0,20 1,0 04
4 | Szafka elektryczno sterownicza RT-07 1 0,02 0,02 0,10 24,0 2,4
7. | Gospodarka osadowa
1 | Prasa taSmowa z zageszczaczem bebnowym do 1 0,25 0,25 04 10,0 40
odwadniania osadu PT-3.01 1 0.25 0.25 03 100 3.0
2 | Pompa do piukania tasmy PS-3.01 1 2,20 2,20 1,50 10,0 15,0
3 | Kompresor KO-3.01 1 1,10 1,10 0,75 5,0 38
4 | Pompa $rubowa osadu PD-3.02 1 1,50 1,50 1,10 10,0 11,0
5 | Stacja flokulantu MI-3.01+MI-3.02 2 0,75 1,50 0,50 1,0 1,0
6 | Pompa flokulantu PD-3.01 1 0,30 0,30 0,25 10,0 25
7 | Przeno$nik Srubowy osadu SL-3.01 1 1,50 1,50 1,10 10,0 11,0
8 | Przeno$nik Srubowy osadu SL-3.02 1 1,50 1,50 1,10 10,0 11,0
6 | Silos wapna ZW-3.01 1 0,55 0,55 0,35 5,0 1,8
1 0,25 0,25 0,16 5,0 08
7 | Dozownik $rubowy wapna SL-3.04 1 0,55 0,55 0,40 10,0 4,0
1| Szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,10 0,10 0,10 10,0 1,0
Moc zainstalowana razem | 235,1 Zuzycie energii razem 1379,5
Moc pracujaca | 142,4
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9.2. ZESTAWIENIE ENERGOCHLONNOSCI

Energochlonno$¢ oczyszczalni nie obejmuje zuzycie energii zwigzanej z eksploatacja obiektu jak
ogrzewanie zimowe pomieszczen, oswietlenie obiektu, czgs¢ socjalna itp.

Lp. Wskaznik Moc Moc
zainstalowana | pobierana
KW KWh/d
1 | Zapotrzebowanie mocy 235 1380
Srednia dobowa wydajnosé oczyszczalni m3/d 1900
Energochionnos¢ oczyszczania $ciekow kKWh/m3 0,73

9.3. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACJI

Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacji urzadzen i wyposazenia
oczyszczalni $ciekow.

Lp. Czynnik cenotwoérczy Przyjeta Przyjeta Koszt pozycji | Wartosé
wartos¢ wartos$¢ cenowa | [zl/dobe] netto [zl/rok]
ilosciowa
1 | Koszt energii 1380 kWh/d 0,50 zikWh 690 zt 251764
2 | Koszt flokulantu 5,5 kg/d 17 ztkg 94 zt 34128
3 | Koszt wapna 210 kg/d 0,40 zt/kg 84 zt 30 660
4 | Koszt wody 5m3/d 3,00 zt/m3 15 zt 5475
5 | Koszt PIX 45 kg/d 0,55 ztlkg 25zt 9034
6 | Wywdz i utylizacja skratek 0,72 t/d 300 zit 216 z 78 840
7 | Wywdz i utylizacja piasku 0,60 t/d 200 zit 120 z4 43 800
8 | Wywdz i utylizacja osadu 5,0td 150 ziit 750 z 273 750
9 | Analiza $ciekow 12 kpl. 2000 zt/kpl. 66 zt 24000
10 | Wynagrodzenie obstugi 4 0s. 3500 zt/m-c 467 zt 170 333
1 RAZEM koszt oczyszczania netto z/rok 921784
12 RAZEM koszt oczyszczania 1 m3 (netto) 1,33

10. WYTYCZNE DLA SYSTEMU STEROWANIA | WIZUALIZACIJI

10.1. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynnos$ci zwigzane z eksploatacjg sa zautomatyzowane i nie wymagaja stalego nadzoru.
Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sa $cisle ustalone, a czynno$ci przebiegaja
automatycznie. Wszystkie czynnosci sterownicze odbywaja si¢ poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany
sterownik posiada modul komunikacyjny umozliwiajacy przesytanie informacji SMS.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy
sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich
urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktéry poprzez lacze komunikacyjne SMS powiadamia obshuge o
awarii krotka wiadomosciag tekstowa lub sygnalem dzwigkowym. Podlaczenie urzadzen technologicznych
pokazano zatgczonych rysunkach Schematu strukturalnego AKPIA szafki elektryczno — sterownicze;j.
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10.1.1.Punkt zlewny / zbiornik usredniajgcy

1. Sterowanie praca zaworu odcinajacego ZA-4.01 po prawidlowej identyfikacji dostawcy S$ciekdw.
Zamkniecie zaworu i wylaczenie wszystkich urzadzen technologicznych w zaleznoséci od sygnatu z
przeptywomierza PM-4.01, braku przeptywu sciekow i programu sterownika.

2. Sterowanie stacja pompy Sciekow PS-4.01, w zaleznosci od poziomu $ciekdow w zbiorniku
sygnalizowanego czujnikami poziomu. Praca pompy w zaleznosci od programu czasowego,
optymalizacja ilosci $ciekdow dowozonych podawanych do reaktora biologicznego w ciggu dnia.

3. Napowietrzanie zbiornika usredniajacego DR-4.01+DR-4.02, praca i postdj ukladu napowietrzania
sterowane praca dmuchawy DM-4.01

4. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen punktu zlewnego umieszczone w szafce RT-04 zakupionej u
producenta dostawy technologii. Wydruk danych z modulu nastgpuje bezposrednio po skonczeniu
zrzutu $ciekoéw lub osadow.

10.1.2.Krata hakowa

Usuwanie skratek na kracie bedzie automatyczne. Sterowanie pracg urzadzenia poprzez program
sterownika. Krata wlaczana do pracy begdzie w zaleznos$ci od programu w polaczeniu z poziomem $ciekéw przed
kratg.

1. Uklad sterowniczy kraty KH-5.01 w zaleznos$ci od poziomu $ciekéw w komorze kraty. Sterowanie i
zasilanie urzadzen umieszczone w szafce zakupionej u producenta urzadzenia.

2. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-5.01 dostarczonej od dostawcy
technologii.

10.1.3.Pompownia giowna

Wiaczenie i wylaczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktore zainstalowane sg w
zbiorniku pompowni. Pompy pracujag réwnoczesnie, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program
sterownika.

1. Sterowanie pompg PS-1.01+PS-2.02 w zaleznosci od poziomu $ciekow w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomu PL-1.01+PL-1.04.

2. Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie
pompowni awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego.

3. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u
producenta dostawy technologii

10.1.4.Stacja mechanicznego podczyszczania sciekow

Usuwanie skratek na sicie bedzie automatyczne. Sterowanie praca sita poprzez program sterownika. Sito
wilaczane do pracy bedzie w zaleznosci od pracy pomp w pompowni.

Uktad sterowniczy sita SI-01 w zaleznoéci od pracy pomp zatapialnych PS-1.01 lub PS-2.01

Uktad sterowniczy praski skratek PKH-01 w zaleznosci od pracy sita SI-01

Uktad sterowniczy piaskownika poziomego SP-01 w zaleznosci od pracy sita SI-01.

Uktad sterowniczy przeno$nika piasku SL-01 w zaleznosci od pracy piaskownika poziomego SP-01.

SNSRI A .

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-06 zakupionej u producenta
dostawy technologii

10.1.5.Reaktor biologiczny

1. Sonda tlenowa SO-01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwo$¢ odczytu
aktualnego stezenia tlenu w reaktorze. Sterowanie pracg dmuchaw.

2. Sonda azotu SNH/NO-01wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwo$é odczytu
aktualnego st¢zenia azotu amonowego i azotanowego w reaktorze. Sterowanie procesem denitryfikacji /
nitryfikacji.
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3. Praca mieszadtem MI-01+MI1-02 w zaleznoS$ci od aktualnego trybu pracy reaktora biologicznego oraz
aktualnej wartosci azotu azotanowego, zwigkszenie efektywnosci procesu denitryfikacji.

4. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u
producenta dostawy technologii

10.1.6.Pomieszczenie dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologie, czas zatrzymania $ciekow w reaktorze wynosi ok. dwoch dni. W
zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciagu doby nie bedzie wykazywa¢ wickszych nieréwnomiernosci.
= Poziom sterowania na podstawie aktualnego st¢zenia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W
czasie rozruchu technologicznego ustawione beda dwie wartosci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy
reaktora przy ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, czgstotliwosé
wlaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane sa przez sterownik przemystowy.
= Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy
ustalony bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajnos¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomoca zaworu powietrza. Ilo$¢ powietrza
dostarczanego do pomp jest $cisle zwigzana z wydajnoscig pomp. Wilaczenie i wylaczanie pomp sterowane
bedzie poprzez program sterownika za pomoca zaworu elektromagnetycznego. Pompa powietrzna recyrkulacji
zewnetrznej pracowac bedzie cata dobe. Pompa mamutowa odprowadzajaca osad nadmierny wiaczana begdzie w
czasie ustalonym w programie sterownika. W trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona
wydajno$¢ pomp oraz program sterownika przemystowego.

1. Sterowanie praca dmuchaw DM-01+-DM-03 w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego — sterowanie BT-autoeco lub rownowazny. Wyjscie analogowe przetwornika
SO-01

2. Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwdjnym progiem
utrzymywanego st¢zenia w komorze reaktora — system BT-autoeco lub rownowazny. Praca dmuchaw
naprzemienna, optymalizacja czasu pracy urzadzen

3. Praca uktadu pompowego odprowadzenia zawiesiny MA-04 z separatora zawiesiny tatwo opadalnej PP-
01 sterowana programem czasowym sterownika - zawor ZM-04

4. Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 sterowana programem czasowym
sterownika - zawor ZM-02

5. Praca ukltadu pompowego odprowadzania cze$ci ptywajacych z powierzchni osadnika MA-03
sterowana programem czasowym sterownika - zawor ZM-03

6. Praca ukladu mieszania selektoréw SE-Olspre¢zonym powietrzem sterowana programem czasowym
sterownika - zawor ZM-01

7. Praca uktadu napowietrzania zbiornika osadu DR-01 spr¢zonym powietrzem sterowana rgcznie -zawor
ZR-02 otwierany z rozpoczeciem procesu odwadniania osadu

8. Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyj$ciem analogowym i cyfrowym, sygnaty przesylane
do sterownika centralnego. Przetworzenie danych w sterowniku, mozliwo§¢ odczytu aktualnej iloSci
$ciekdw oraz sumaryczna ilo$¢ $ciekow

9. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u
dostawy kompletnej technologii oczyszczania $ciekow

10.1.7.Chemiczne strgqcanie nadmiaru fosforu

1. Sonda fosforanéw SP-01 wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwos¢ odczytu
aktualnego stgzenia fosforanow w sciekach oczyszczonych. Sterowanie procesem chemicznego stracania
nadmiaru fosforu

2. Sterowanie pracag pomp dozujacych PIX PD-1.01-PD-2.01 w zalezno$ci od aktualnego przeptywu
sciekow (porcjowe dozowanie srodka)

3. Wiaczenie lub wylgczenie uktadu dozowania w zaleznosci od wartosci fosforu w Sciekach
oczyszczonych
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10.1.8.Tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego

1. Napowietrzanie osadu nadmiernego w zbiorniku sterowane bgdzie programem sterownika, dostosowany
wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego. Napowietrzanie zbiornika osadu
DR-3.01+DR-3.24 praca i postdj dmuchaw DM-3.01+DM-3.02

10.1.9.Stacja odwadniania osadu

Odwadnianie osadu na urzadzeniu PT-3.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bedzie wlaczenie cyklu
odwadniania i przygotowania flokulantu. Wtasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za pomoca
sterownika, ktory jest czescia dostawy.

— Zasilanie elektryczne urzadzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno sterownicza dostarczona wraz
z urzagdzeniami zakupiona u dostawcy urzadzen RT-03

—  Sterowanie praca przeno$nikow Srubowych osadu SL-3.01+SL-3.03 oraz MW-3.01 w zaleznoéci od
pracy urzadzenia PT-3.01. Program pracy ustalony w trakcie rozruchu w zaleznosci od obcigzenia
przenosnikow.

—  Sterowanie pracg przenosnikéw srubowych wapna SL-3.04+SL-3.05 w zaleznosci od pracy urzadzenia
PT-3.01. Program pracy ustalony w trakcie rozruchu w zaleznosci od obciazenia przeno$nikow.

—  Stacja flokulantu SF-3.01, uktad pompy dozujacej PD-3.01 — sterowanie praca pomp zwigzany z praca
urzadzenia. Wydajno$é pompy sterowana r¢cznie w zalezno$ci od jakosci osadu.

— Uktad pompy dozujacej PD-3.02 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzadzenia. Wydajnos¢
pompy sterowana r¢cznie w zalezno$ci od jakosci osadu odwodnionego.

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-03 zakupionej u producenta
dostawy technologii

10.1.10. Zbiornik retencyjny wod deszczowych

Wilaczenie i wylaczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktdre zainstalowane sg w
zbiorniku.

1. Sterowanie pompa PS-8.03+PS-8.04 w zaleznosci od poziomu $ciekdw w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomu PL-8.01+PL-8.02

2. Sterowanie strumienicg napowietrzajacg ST-8.01+ST-8.02 oraz MI1-8.01+M1-8.02 w zaleznos$ci od
poziomu $ciekdw w zbiorniku sygnalizowanego czujnikami poziomu

3. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-08 zakupionej u producenta
dostawy technologii

10.1.11. Agregat prgdotwdrczy

Zabezpieczenie ciaglej dostawy energii elektrycznej rozwigzano poprzez zastosowanie
automatycznego agregatu pradotworczego, zasilajgcego wszystkie podstawowe urzadzenia technologiczne.

10.2. OGOLNY OPIS SYSTEMU WIZUALIZACJI

Wszystkie urzadzenia elektryczne oczyszczalni $ciekow beda zasilane i sterowane z rozdzielnic RT-0X.
Dane podawane do systemu wizualizacji komputerowej beda pobierane ze sterownikéw umieszczonych w tych
szafach.

W obrebie kazdego budynku, gdzie jest umieszczona wigcej niz jedna rozdzielnia RT projektuje si¢
doposazenie jednej z rozdzielni w konfigurowalny switch Ethernetowy. Z kazdej szafy projektuje si¢ utozenie
skretki komputerowej typu UTP w korytkach kablowych wg projektu elektrycznego do miejsca montazu switcha.
W ten sposob z kazdego budynku, niezaleznie ile w nim jest przewidzianych rozdzielni RT bgdzie wychodzita
tylko jedna skretka ziemna, Zelowana typu NETSET Box UTPw 5Se 4x2x AWG24. Skretki pomigdzy budynkami
uktadane beda w rurach Arot przewidzianych dla kabli sygnatowych w kanalizacji teletechnicznej. W
sterownikach umieszczonych w szafach RT sygnaly podawane na wejscia b¢da zamienione na posta¢ cyfrowa i
przekazane do paneli operatorskich umieszczonych na elewacjach tych szaf i dalej za pomoca acza Ethernet i
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serwera OPC do komputera z zainstalowanym oprogramowaniem wizualizacyjnym. Na komputerze zostanie
stworzona aplikacja wizualizacyjna dajaca pelny obraz pracy oczyszczalni na bazie licencji przemystowego
oprogramowania SCADA typu Wonderware InTouch, Cimplicity, Indusoft.

Ponadto calo$¢ informacji bedzie przekazywana do istniejacego centrum operatorskiego w budynku
Zaktadu Komunalnego za pomocg modemu radiowego typu Satelline.

Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w pomieszczeniu
socjalnym. Stacja operatorska sktada¢ sie bedzie z:

- biurka

- komputera

- monitora

- oprogramowania

- drukarka Laser Color A4, 600 dpi, USB2.0

- UPS 700VA

Wszystkie informacje o pracy urzadzen (postdj, praca, awaria) oraz mierzone parametry procesu
oczyszczania §$ciekdw (przeptyw, warto$ci tlenu rozpuszczonego w reaktorach) winny by¢ przekazywane,
rejestrowane w komputerze i obrazowane na monitorze komputera w formie cyfrowej i bargrafow.

Na dysku komputera rejestrowane majg by¢ wszystkie zdarzenia, alarmy i parametry procesu oraz czasy
pracy wszystkich napgdow. Na ekranie sygnalizowane powinny by¢ stany pracy napgdow, stany alarmowe,
warto$ci pomiarowe, przekroczenia dopuszczalnych parametrow technologicznych i czasy pracy napedow.

Dla potrzeb wizualizacji bgda nastepujace obrazy na ekranie:

obraz 1: schemat technologiczny

obraz 2: reaktor nr 1

obraz 3: reaktor nr 2

obraz 4: dmuchawy

obraz 5: pompownia i zbiornik §ciekéw dowozonych

obraz 6: wykresy z danych pomiarowych

obraz 7: historia zdarzen

obraz 8: historia alarmow

Obrazy, na ktorych narysowane beda elementy oczyszczalni powinny swoja animacja w prosty i
czytelny dla operatora sposob informowac o pracy uktadu. Nalezy przyjac¢ nastgpujaca kolorystyke animacyjna
napedow:

- PRACA — kolor zielony

- STOP — kolor czarny lub szary

- AWARIA — czerwony pulsujacy
Drukarka umozliwia¢ winna drukowanie:

- standw alarmowych

- wykresow

- tabel czaséw pracy napgdow

- historii zdarzen

11. STREFA UCIAZLIWOSCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmowaé bedzie typowe $cieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych proceséw technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinna
powodowa¢ przykrych zapachdéw. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniajag szereg technicznych i
technologicznych rozwigzan minimalizujgcych ujemne oddziatywanie przedsiewziecia na $srodowisko, do ktérych
nalezg:

e Mechaniczne oczyszczanie sciekow w budynku zamknigtym

e Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym (wythumienie hatasu)

e  Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego tlenowa stabilizacje osadu (zmniejszona
emisja zapachow)

e Kierowanie odciekdw i przelewow do ponownego oczyszczania (ciecz nad osadowa, odcieki z
prasy i in.)

e Rodzaj przyje¢tego napowietrzania, napowietrzanie wglebne (wyeliminowanie aerozoli i
zapachow)

e Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego usuwanie zwigzkow biogennych
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e Zautomatyzowanie procesOw mechanicznego i biologicznego oczyszczania Sciekow

Technologia oczyszczania S$ciekow przyjeta w projekcie i zastosowane rozwigzania techniczne
(ograniczajace kontakt $ciekow z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszaja emisj¢ zanieczyszczen do
powietrza. 1 tak stanowigcy zazwyczaj najwicksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania
mechanicznego $ciekéw umieszczone bedzie w pomieszczeniu zamknigtym, samo urzadzenie jest zamknigte,
skratki odprowadzane sa do zamknigtego kontenera na skratki usytuowanego w budynku.

Sposdb napowietrzania $ciekow w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wglebne, drobno
pecherzykowe) oraz stabilizacja osadow, w istotny sposob ogranicza emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.

Pompownia $ciekow surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowaé bedzie $cieki z
wilasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem powietrza ze
wzgledu na jej przykrycie zelbetowe.

Dodatkowa ochrone¢ stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokot obiektow technologicznych i przy
ogrodzeniu oczyszczalni sktadajacej si¢ z krzewdw i drzew o whasnoSciach kateriostatycznych i bakteriobojczych
(krzewy i drzewa iglaste, bez czarny). Zapewni to takze najdtuzsza drogg filtracji powietrza.

Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie oraz z analizy
wynikéw badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni $ciekéw (jako obiektéw analogicznych) mozna
stwierdzi¢, ze wptyw oczyszczalni $ciekow na $rodowisko powinien si¢ zamkna¢ w granicach jej dziatki —
ogrodzenia pod warunkiem wihasciwej jej eksploatacji.
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12. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Ponizej przedstawiono zestawienie elementéw budowy oczyszczalni §ciekdw.

Lp. Charakterystyka obiektu — roboty budowlane Jedn.
1 2 3
1 | STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH - istniejaca 0 kpl.
2 | ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH 2 kpl.
3 | STUDNA KRATY (rewitalizacja) 1 kpl.
4 | POMPOWNIA GLOWNA SCIEKOW SUROWYCH (rewitalizacja) 1 kpl.
5 | REAKTOR BIOLOGICZNY 2 kpl.
6 | BUDYNEK MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA | STACJI DMUCHAW 1 kpl.
7 | KOMORA POMIAROWA 1 kpl.
ZBIORNIKI RETENCYJNE WOD NADMIAROWYCH - rewitalizacja 2 kpl.
9 | ZBIORNIKI MAGAZYNOWE OSADU NADMIERNEGO - rewitalizacja 2 kpl.
10 | BUDYNEK STACJI MECHANICZNEGO ODWADNIANIA (rewitalizacja) 1 kpl.
11 | WIATA NA OSAD - ZADASZONY PLAC SKLADOWANIA OSADU 1 kpl.
12 | INSTALACJE MIEDZY OBIEKTOWE 1 kpl.
13 | ZASILANIE ENERGETYCZNE (rewitalizacja) 1 kpl.
14 | ZAGOSPODAROWANIE DZIALKI, DROGI i PLACE 1 kpl.
15 | KOSZT PROWADZENIA BUDOWY 1 kpl.

Lp. Charakterystyka techniczna_ urzadzen i wyposazenia Jedn.
technologicznego
1 2 3
1 | STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH (istniejaca) 0 kpl.
2 | ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH 1 kpl.
3 | WSTEPNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW SUROWYCH 1 kpl.
4 | POMPOWNIA GLOWNA SCIEKOW SUROWYCH 1 kpl.
5 | STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW 1 kpl.
6 | UKLAD WODY TECHNOLOGICZNEJ 1 kpl.
7 | REAKTOR BIOLOGICZNY - Selektor beztlenowy / Komora defosfatacji 2 kpl.
8 | REAKTOR BIOLOGICZNY - Komora Den./Nitr. 2 kpl.
9 | REAKTOR BIOLOGICZNY - Przykrycie 2 kpl.
10 | REAKTOR BIOLOGICZNY - Pomosty komunikacyjne 2 kpl.
11 | STACJA DMUCHAW 2 kpl.
12 | CHEMICZNE STRACANIE NADMIARU FOSFORU 1 kpl.
13 | KOMORA POMIAROWA 1 kpl.
14 | ZBIORNIK RETENCYJNY WOD DESZCZOWYCH 1 kpl.
15 | POMPOWNIA OSADU NADMIERNEGO 1 kpl.
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16 | ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO 1 kpl.
17 | STACJA DMUCHAW DLA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU 1 kpl.
18 | STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA (Modernizacja) 1 kpl.
19 | STACJA WAPNOWANIA OSADU 1 kpl.
20 | TRANSPORT OSADU ODWODNIONEGO 1 kpl.
21 | ROZRUCH TECHNOLOGICZNY 1 kpl.
22 | MONITORING i WIZUALIZACJA PROCESU 1 kpl.
23 | PODSTAWOWE WYPOSAZENIE LABORATORYJNE 1 kpl.
13. SPIS RYSUNKOW
1. Plan zagospodarowania terenu oczyszczalni 1:500 7G 10.00
2. | Schemat technologiczny TE 01.00
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