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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwiazanej kruszywa stabilizowana mechanicznie w ramach zadania inwestycyjnego
,»Sie¢ wodociagowa i sie¢ kanalizacyjna Dalewo,Suliszewo,Zagorki,Drawsko Pomorskie.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiazanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5:
- podbudowa zasadnicza gr. 15 cm (zjazdy),
- podbudowa zasadnicza gr. 20 cm (jezdnia DW161),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej kruszywa — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe¢ no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okre$lonych proporcjach

1.4.4 kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawg dzielong (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, fadunek barki) Iub hatdg, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowana w okre§lonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukeji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni dréog uwaza sig¢ za podbudowe.

1.4.4 podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o ré6znych
wlasciwosciach

1.4.4 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.4nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktoérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwiazanych o uziarnieniu ciagtym

1.4.4 Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku nos$nosci i/lub
mrozoodpornosci.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢  z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY

2.1. Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki:

0/31,5, 0/45, 0/63

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierna wilgotnoscia.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obciazenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi
odpowiednio na rysunkach 1-5.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/63 do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rysunek 4. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rysunek 5. Mieszanka kruszyw 0/63 do warstw podbudowy zasadnicze;j
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do stosowania w warstwie:
Rozdziat w
PN-EN Wrhasciwosé L podbudowy
. podbudowy pomocniczej Lo
13242: 2004 ulepszonego . . . L zasadniczej naw.
. nawierzchni drogi obciazone;. .
podtoza drogi obc.
ruchem
ruchem
KRI-KR6 KRIKR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw
4.1-42 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Usziarnienic G.8620 G855 G855 G.80/20
4.3.1 we PN-EN 933-1 G860 G855 G85 Gr80
& G35 685 G185 GuT5
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych

do stosowania w warstwie:

432
Rozdziat w
PN-EN

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego

na sitach posrednich wg PN-
EN 933-Wtasciwosé

GFNR

GFMNR

GFNR

GTc20/15

13242: 2004

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa

o cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GFNR
G NR

GFNR
GTNR

GFNR
G NR

GTrl10
GTa20

Ksztatt kruszywa grubego —

44

wg PN-EN 933-4
a). Maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci lub

Flso

b). maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

Slss

45

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni pokruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5

C90 /3

4.6

Zawartos¢ pytow wg PN-
EN 933-1
a)  w kruszywie
grubym*

E

f4V

£

f

b)  w kruszywie
drobnym*

fis

fi

fi6

flﬂ

4.7

Jakos¢ pytow

Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

wymagan p. 2.4.2

w mieszankach wg

52

Odpornos¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2 kategoria
nie wyzsza niz

FAow

EAyp

EAu

LAss

53

Odpornosé na $cieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeBeldarowsansa

Mp=Beldarowana

MpeBeldarowsana

MpeDeklarowana

5.4

Ggstos¢ wg PN-EN 1097-6;
2001
Rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasiakliwos¢ wg PN-EN
1097-6; 2001, rozdziat 7, 8
albo 9 (w zaleznosci od
frakeji)

W NR
Wy Rtey

WonNR
TR

W NR
Wy Rktny

WenNR
WA 2% 55%5)

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

6.3

Calkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

Sar

Sar

Sur

Snr

6.4.2.1

Stalos$¢ objgtosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998 rozdziat 19.3

Vs

s

Vs

Vs

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.2

Brakrezpadu

Bralkrozpadu

Brakrezpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych

przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo, plastik, mogacych

pogorszy¢ wyrdb koncowy
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych
do stosowania w warstwie:
Rezdziatw
PN-EN Zgorzel ganecina hazaltu
132452004 | we PN-EN'1967-3, wg PN- SBiA pewtarowans SB1a SBia SBia
) EN 1097-2
—skaty-
magmewe+ —skaty-magmewe-| —skaty- - skaty magmowe
przeobrazone: 4 | iprzeobrazene- | magmeowet i przeobrazone:
Mrozoodpornos¢ na frakeji o —skaty-osadowe:- | —skaty-esadewe:- | - skaly osadowe:
7.33 kruszywa 8/16 wg PN-EN ’ ’ '
3 67-y1 & —kruszywaz F10 F10 F10
reeyidingt— —Jruszywaz —ruszywaz - kruszywa z
magmoewe+ reeyidinga:F40- | reeyidingaF40- | recyklingu: F10
przeobrazone- 25 258y (F25%%*)
P FHO-(F25%8
Zatacznik C | Sktad materiatowy deldarewany deldarewany deldarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacznik C 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe Lo mineralnego. . . .
C34 Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
" zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
wgp.22.4;2.2.5;2.4.5;2,54
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza sig
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA <35
*EXE) W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
stosowania w warstwie:
Rozdziat w —
PN-EN Wiasciwosé podbudowy podbudowy zasadniczej
13285 ulenszonego podloza pomocniczej naw. naw. drogi obc. ruchem
P gop drogi obc. ruchem
KRIKR6 KRI-KR6 KR1-KR2
43.1 Uziarnienie mieszanek 022:4-0/315-06/45- 0/31:5:-0/45;-6/63 0/31,5, 0/45, 0/63
0163
Maksymalna zawarto$¢
432 pylow: kategoria UF O BFe UF,
430 Mlnlmglna zawarto$¢ pytow: e LFuw LF
kategoria LF
Zawarto$¢ nadziarna:
433 kategoria OC 6 965 0Cs
. .. .| kezyweuziarnienia-we- | Kezyweuziarnienia- | Krzywe uziarnienia wg
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia ryst2 werys3 rys. 4-5
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegodlnych partii — Bralewymagatt Wetab2 Wg tab. 4
porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na ,
44.2 sitach kontrolnych — réznice w ymag gao: We tab. 5
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz:
45 wskaznik piaskowy SE™, co 35 40 45
najmniej
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Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
stosowania w warstwie:

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14

Rozdziat w R . .
PN-EN odsianej ZW{&W wg PN- FAxe A LA;s
13285 EN 1097-1 kategoria nie

Wyzsza niz
Odpornosé na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14

R . . deldarowana deldarewana deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$é¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367- Ho ¥ F4
1
Watstwa-
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mrezoechronna-
do wskaznika zaggszczenia odsgezajgeat 60 >80
1=1,0 i moczeniu w wodzie odeinajaea=>35+ - -
96 h co najmniej warstwa-wzmaeniajaea:-
=40

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu
6.4.2.3 wg metody Proctora do 70106 86106 80-100
wskaznika zaggszczenia
Is=1,0; wspotczynnik filtracji
k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

70166 86160 80-100

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*) Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu
budowlanego.
**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikoéw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazanej.

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwiazanych do ulepszonego podloza i warstw
podbudowy

2.4.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2
odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zaggszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.4.2. Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pyléw nalezy oznaczaé
wg PN EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto§¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytdéw w takiej mieszance , po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych i zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnos$nie wrazliwo$ci na
mro6z (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN
13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosdci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegdlowe rozwiazania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

2.4.5. Zawartos$¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okre§lanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN EN
13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj
nie wystgpuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzgt mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i
innych parametréw technicznych.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1)

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwg odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowtokning (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wilasciwosci
geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

> 1,2 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna S$rednica porow geowltokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot

w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci okreslonej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego zaggszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czgstotliwosdcia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna

ST i Mini{nalna !iczbq powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej przypadajaca na jedno

dzialce roboczej | padanie ()

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy min. 3 probki w obszarze inwestycji

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okre§lona w PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000
m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie  warstwy  nalezy  sprawdzaé  wg  metody  obciazen  plytowych,
wg PN-S-02205 ale w zakresie przyrostu obciazen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu
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odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obciazeni jednostkowych oraz koncowego obciazenia 0,45
MPa przy drugim i pierwszym obciazeniu.

Moduly odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzordéw:

3°A
E = in °D )
4°0s
[e)
- 3 A p 2 o D
27 % 3
4°hs,
gdzie
E, - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - rOznica naciskow w pierwszym cyklu obciazania [MPa]
Ap, - r0znica naciskoéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podtoza
podbudowy:

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania  kruszywa  powinny  obejmowaé  oceng  wszystkich = wilasciwosci  okreslonych
w pkt. 2.2.

Probki do badan powinny by¢  pobierane przez Wykonawcg w  sposob  losowy
w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaroéw
1 Szeroko$¢ podbudowy 2 razy na 100 m
5 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografe_m albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne® 2 razy na 100 m

5 Rzedne wysoko$ciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w planie*®’ co 50 m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m?

7 Grubo$¢ podbudowy

Nos$nos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia Min.3 badania w obszarze inwestycji
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. RoOwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzegdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5.
Wymagane cechy podbudowy
Warstwa z kruszywa o wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy
Whos NNie mniejszym niz, % zaggszczenia s 30 cm, MPa
nie mniejszy niz od drugiego obciazenia E,
60 (zjazdy) 1,0 140
100 (jezdnia drogi wojewodzkiej) 1,3 180

W przypadku braku mozliwosci okreslenia wskaznika zaggszczenia Is podbudowy metoda Proctora dopuszcza
si¢ jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztalcenia mierzonego ptyta o $rednicy 30 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwoS$ciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nos$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy Iub warstwy
wzmacniajacej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za 1 m* wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie
nalezy przyjmowaé zgodnie z ocena jako$ci uzytych materialow i ocena jakosci wykonania robot na podstawie
wynikéw pomiaréw badan.

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie warstwy roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot, srodki zaradcze chroniace podbudowe przed pogorszeniem sig¢
jakosci i1 niekorzystnym wpltywem wody i sprzgtu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — specyfikacje
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania
4. PN-EN933-4; 2001 Wskaznik ksztaltu
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5. PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci
6. PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gestosci ziaren i nasigkliwosci
7. PN-EN 1367-1 1999 Oznaczenie mrozoodpornosci
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-EN 1744-1 1998 Analiza chemiczna
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na S$cieranie
(mikro-Deval)
12. PN-EN 1097-2 1998 Metoda wyznaczenia odpornosci na rozdrobnienie
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-EN 13242; 2004 Kruszywo do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
ifatg
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
19 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
20 PN-EN 933-8 2001 Ocena zawarto$ci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego
21 PN-EN 933-9 1998 Ocena zawartos$ci drobnych czastek
22 PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
23 BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez

obciazenie plyta
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