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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja Techniczna D-M-03.01.01 — Kanalizacja sanitarna odnosi si¢ do wymagan wspoélnych
dla poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostana wykonane
w ramach zadania inwestycyjnego ,,Sie¢ wodociggowa i sie¢ kanalizacyjna Dalewo,Suliszewo,Zagorki,Drawsko
Pomorskie.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kanalizacji sanitarnej dla zadania inwestycyjnego ,,Sie¢ wodociagowa i sie¢ kanalizacyjna
Dalewo,Suliszewo,Zagorki,Drawsko Pomorskie.”
W zakres tych robdt wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne i odwodnienie wykopow
- roboty montazowe kanalizacji,
- budowa studni,
- kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji grawitacyjnej z
— rur kanalizacyjnych ©0,2m;0,16m PVC-U SN-8 , z uszczelkami trwale mocowanymi w kielichu rury
— rur kanalizacyjnych ©¥110,90 PES80 SDR17,6 PN6 taczonych przez zgrzewanie.
— studzienek kanalizacyjnych z betonu C35/45 @1,2m oraz z PP ©0,425m
—  przepompowni $ciekdéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow.
Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.
Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia poszczegdlnych budynkow z siecia kanalizacji sanitarne;.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika.
Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow

doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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Komora robocza - zasadnicza czgs¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rz¢dna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do
komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciana komory robocze;j.

Przepompownia §ciekow — zbiornik wraz z osprzgtem i armatura stuzaca do przepompowywania §ciekow
Rurociag tloczny — kanat przeznaczony do transportu sciekow pod cisnieniem.

Zasuwy, zawory, czyszczaki rewizyjne - armatura wbudowana w rurociag stuzaca do zamknigcia doptywu Sciekow,
czyszczenia rurociagdw, napowietrzania, odpowietrzania oraz wytaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka
rurociagu.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej
rurociagu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

Cisnienie robocze - wysokos$¢ cisnienia okre§lona zgodnie z dokumentacja techniczna jako maksymalna réznica rzgdnych
linii ci$nienia w najwyzszym polozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomigdzy obrysem
budowli a osia przewodu.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potaczenie materiatdéw nastgpuje wskutek docisku, niezaleznie od zrodta, ilosci i
koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

Zgrzewalno$¢ - podatno$¢ materiatu do faczenia za pomoca zgrzewania przy okre§lonych warunkach technologicznych.
Zlacze zgrzewane - poltaczenie dwu lub wigeej czgsci, wykonane za pomoca zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce zlacza zgrzewanego, w ktérym nastapito polaczenie (materiatdéw) o fizycznej ciagtosci.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurociagu przy skrzyzowaniu z projektowana droga .

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST 00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowiazany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed

rozpoczgciem ich dostawy.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo§¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera material z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy
rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne do budowy kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U @ 0,20m ; 0,16m przeznaczone do
kanalizacji zewnetrznej, z uszczelkami trwale mocowanymi w kielichu rury. Uszczelka musi by¢ na stale zespolona z
kielichem i gwarantowac¢ szczelne i trwale ztacze. Rury PVC w $rednicach dn >200 z nadrukiem wewnatrz
umozliwiajacym identyfikacje¢ rur podczas inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegajace identyfikacji to co najmniej
technologia wykonania rury (rury lite jednorodne / $rednica oraz sztywnos¢ obwodowa (SN);

Wymagania normowe: (jedno z kryteriow normy) rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze $cianka lita
jednorodna spelniajace wymagania PN-EN 1401:1999, w tym odporne na dichlorometan (odpornos¢ potwierdzona
przez laboratorium certyfikowane) potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-U.

Rury kanalizacyjne do budowy kanalizacji ttocznej z @110 ,090 PES80 SDR17,6 PN6 taczonych przez
zgrzewanie.

2.2. Studnie kanalizacyjne i komory kanalizacji sanitarnej.

2.2.1. Komora robocza.
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregdéw betonowych ©@1200, z gotowym dnem i kineta przejscia

szczelne montowane fabrycznie. Kregi betonowe taczone na uszczelki stozkowe naciagane. Studnie wykonane z betonu

C35/45, zbrojone stalg AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Czgs¢ 1)

2.2.2. Kegi betonowe.
Kregi betonowe ©@1200 z wykonane z betonu C35/45, zbrojone stala AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Czes¢ I) . Kregi

betonowe laczone na uszczelki stozkowe naciagane z stopniami ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i
DIN 1211) zamocowanymi mijakowo w dwoch rzgdach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odleglosci poziomej, w

osi stopni 272mm. Stopnie wlazowe wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.2.3. Plyta pokrywowa.
Plyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu C35/45 zbrojone stala AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Czgs¢ 11 1)

laczona na uszczelki stozkowe naciagane.

2.2.4. Zwezki redukcyjne (zwienczenie komér).
Zwezka redukcyjna 1200/625 powinna by¢ wykonana z betonu C35/45 zbrojone stalag AIII34GS.(wg normy DIN 4034,

Czes¢ 11 1T) taczona na uszczelki stozkowe naciagane.

2.2.5. Wlazy kanalowe.
Wrtazy kanatowe z Zeliwa szarego EN — GJL 200, pokrywa z wypehieniem betonowym klasy D400 zgodnie z norma

PN-EN 124:2000. Wtazy w wersji z pokrywa wentylacyjna. Wypehienie pokrywy — beton specjalny o nastgpujacych
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parametrach :

- jednolita i szczelna struktura

- takie same wtasciwo$ci w calej objetosci,

- odpornos$ na dziatanie agresywnych mediow (np. Solanki),

- mrozoodpornos¢.

2.2.6. Studnie PP .

2.2.6.1. Studnie ©90.425m.
Studzienki rewizyjne z trzonowa rura karbowanga DN425— Srednica wewngtrzna komina @ 425, sztywnos¢

obwodowa rury SN>= 4kN/m2, §rednica wewngtrzna kinety @ 425, kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane
metoda wtrysku z PP (w zakresie §rednic DN110 - DN200 mm) lub odlewane rotacyjnie z PE (w zakresie $rednic
DN250 do DN400), kolor kinet czarny, z rura teleskopowa PVC-U ze $cianka lita o wysokiej trwatosci, o wymiarze w
$wietle >400 mm, umozliwiajace dostep sprzetu eksploatacyjnego w dyspozycji przysztego eksploatatora
(niedopuszczalne zwezenia §wiatla studzienki ponizej 400mm).

-zgodnie z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe), dopuszczenie do stosowania w pasie
drogowym: aprobata techniczna IBDiM
-pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajace niezaktocony charakter przeplywu oraz brak
spigtrzenia przy taczeniu strug $ciekéw oraz przy zmianach kierunku przeptywu
-dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI Instal
-odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,
-odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace wymagania normy PN-EN 681-1: 2002
-producent rur powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 1 ISO 14001,
-producent posiadajacy doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane raportami z
przeprowadzonych badan
-mozliwos$¢ zakupu kompletnego systemu (rury, ksztattki i studzienki) od jednego dostawcy.
2.3. Przepompownie $ciekéw.

Tabela wymiaréw przepompowni $ciekow

POMPOW Moc P2 Srednica Srednica Rzedna Rzgdna | Rzedn | Rz¢dna | Rzedna Sredni | Srednica
NIA pionow, zbiornika (mm) | terenu wierzchu | a dna dna ca rurociagu
armatury m.n.p.m. gornej wierze | zbiornik | doplywu | doplyw | tlocznego
DN (mm) plyty hu a m.n.p.m. [u PVC|PE Dzew
Pompa typ m.n.p.m. | wlazu | m.n.p.m. Dzew (mm)
m.n.p. (mm)
m.
Oznaczenie DNP DZ RT RWGP RWW | RDZ RDD DzewD | DzewT
na rysunku
MP1 AS0530.110S1 80 200 @90
Dalewo 2/2D 1,2 1200 1194 119,1 1194 116,40 117,40
PS1 XFP80C- 80 1200 200 @90
Dalewo VX.1PE29/4 2,95 116,2 115,9 116,2 112,90 113,90
PS2 XFP81E- 80 1500 200 290
Dalewo VX.2PE110/2 11,0 114,6 1143 114,6 111,60 112,60
MP2 50 1200 160 290
Suliszewo Pirania S21/2 2,1 118,6 1183 118,6 115,80 116,80
MP3 50 1200 160 290
Suliszewo Pirania S21/2 2,1 117,6 117,3 117,6 115 116
PS3 XFP80C- 80 1200 200 290
Suliszewo VX.1PE29/4 2,95 117,8 117,5 117,8 113,58 114,58
PS4 XFP80C- 80 1200 200 @90
Suliszewo VX.2PE22/4 2,2 118 117,7 118 114,00 115,00
PS5 XFP81C- 4,0 80 1200 117,5 117,2 117,5 112,20 113,20 | 200 @90
Suliszewo VX.1PE40/2
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PS5a XFP80C- 80 1200 200 290
Suliszewo | VX.2PE22/4 22 119,36 119,06 | 11936 | 116,00 117,00
PS6 XFPS8OECBI.1 80 1500 200 290
Suliszewo PE110/2 11,0 121,2 120,9 1212 | 116,12 117,12
PS7 XFP80ECBI.1 80 1500 200 0110
Suliszewo PE110/2 11,0 118,3 118,0 118,3 | 115,00 116,00
PS8 XFPSOECBI.1 80 1500 200 290
Suliszewo PE110/2 11,0 119,31 119,01 | 11931 | 11635 117,35
SO FPSIE. 80 1500 200 290
Suliszewo | VX.4PE70/2 7,0 124,1 123,8 1241 | 121,10 122,10
PS10 XFP81E- 80 1500 200 290
Zagorki VX.4PE70/2 7,0 1352 134,9 1352 | 131,98 132,98
PS11 XFP80C- 80 1200 200 290
Zagorki VX.1PE29/4 2,9 134,9 134,6 1349 | 13238 133,38
PS12 XFP80C- 80 1200 200 290
Zagorki VX,2PE22/4 22 1383 138,0 138,3 | 135,50 136,50

UWAGA!!!! Nowo powstale przepompownie S$ciekéw maja by¢ podlaczone do systemu monitoringu i
wizualizacji GPRS przepompowni $ciekéw, dzialajacego w ZWiK Drawsko Pomorskie

Uwaga!! Kominki wentylacyjne nalezy usytuowaé w terenie pompowni nie narazonym na ruch kotowy.
Przepompownie musza by¢ dostarczone jako kompletne urzadzenia , nie dopuscza si¢ ~ wykonania pompowni we
wlasnym zakresie. Dopuszcza si¢ stosowanie przepompowni $ciekodw o takich samych lub wyzszych parametrach.
Wymagania dla pomp.

POMPA:

Zastosowa¢ pompy zatapialne do $ciekéw surowych, zanieczyszczonych, wirowe, odsrodkowe, o blokowej budowie,
pracujace w zanurzeniu w pompowanym medium.

Parametry hydrauliczne, elektryczne pomp przyjmowac¢ wg tabeli parametrow pomp.

Pompy musza by¢ montowane na kolanach stopowych, opuszczane po prowadnicach dwu rurowych.

Nalezy stosowa¢ dwa niezalezne uszczelnienia mechaniczne pracujace niezaleznie od kierunku obrotéw, przedzielone
komora olejowa. Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwoch uszczelnien — uszczelnienia nie moga by¢
zblokowane. Uszczelnienia musza by¢ znormalizowane, dostgpne u réznych producentow.

Wypehienie komory olejowej musi by¢ zapewnione olejem nie groznym dla Srodowiska. Otwor wlewowy oleju musi
by¢ zlokalizowany z boku korpusu i dostgpny bez demontazu wirnika.

Lozyska niewymagajace dodatkowego smarowania oraz regulacji musza by¢ znormalizowane, dostgpne u réznych
producentow.

Pompe¢ wyposazy¢ w tancuch ze stali kwasoodporne;.

WIRNIK:

Stosowac wirniki wg tabeli parametrow pomp.

SILNIK:

Zblokowany z pompa silnik ze stopniem ochrony IP68, z klasa izolacji F lub H, rodzaj pracy S1, zasilanie pradem
zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz, musi by¢ naprawialny — z mozliwoS$cia przewinigcia poza fabryka pomp.
Silniki 0 mocy nominalnej powyzej 4,5 kW musza mie¢ mozliwos¢ rozruchu gwiazda —trojkat. Silniki musza by¢
chtodzone przez medium bez dodatkowych wewngtrznych lub zewngtrznych obiegdéw chtodzacych.

Zabezpieczenia silnika:

Bimetal lub termistor w uzwojeniach stojana

Elektroda przeciwilgociowa na dnie komory silnika
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Wejscie kabla do korpusu silnika musi zapewni¢ szczelnos$¢ silnika nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. Izolowana ma
by¢ osobno kazda zyta kabla.

Wejscie kabla do korpusu silnika o mocy przynajmniej do 25 kW musi by¢ zrealizowane za pomoca szczelnej wtyczki
umozliwiajacej odlaczenie kabla od pompy bez koniecznosci odtaczania poszczegdlnych zyl. Dhugo§¢ kabla musi
wynosi¢ co najmniej 10,0 m.

WYKONANIE MATERIALOWE:

— korpus pompy i silnika, wirnik nad rozdrabniarka, kolano stopowe - zeliwo szare GG25.

—  Wirnik vortex — zeliwo o twardo$ci min. 60 HRC odporne na piach wystepujacy w kanalizacji

— Noze rozdrabniarki — zeliwo, stal o twardo$ci min. 64 HRC

— $ruby, kotwy, prowadnica rurowa, tancuch i inne elementy stalowe majace kontakt z medium: stal kwasoodporna

— wat : stal nierdzewna

— uszczelnienia mechaniczne :

— od strony pompy : SiC/SiC

— od strony silnika : C/SiC lub C/AI203

— uszczelki : NBR

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI OBEJMUJE:

Pompy

Pompy zatapialne zgodnie z tabela.

Zbiornik wykonany z betonu B35/45 z izolacja przeciwwilgociowa,

Wyposazenie zbiornika:

- drabinka ztazowa do dna zbiornika — stal kwasoodporna

- porgez stal stal kwasoodporna

- wlaz wej$ciowy uszczelniony najezdny wyposazony w dodatkowe zamknigcie umozliwiajace zabezpieczanie zeliw-
nych pokryw przed kradzieza lub otwarciem dziatajace na zasadzie zakotwiczenia sig¢, wewnatrz studni, ramion o
Sciany lub pierscien odciazajacy. Zabezpieczenie przed otwarciem zamontowanego systemu stuzy kodowany mecha-
nicznie specjalny zestaw "nakretki" i klucza. Nakretka (kodowana) umieszczona jest w rurze na glebokosci ok. 20 cm
co uniemozliwia podglad ksztattu i ewentualnie proby dorobienia klucza. Wylot rury zamknigty jest korkiem PE co za-
bezpiecza przed dostaniem si¢ zanieczyszczen do wewnatrz.

- prowadnice stal kwasoodporna

- kominki wentylacyjne PVC z biofiltrem kominkowym antyodorowym (nawiewny i wywiewny)

- $ruby i podktadki A4

- fancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych —stal kwasoodporna

- zasuwy nozowa szt. 2 — zeliwo sferoidalne(korpus, docisk dtawnicy, wspornik napedu),n6z, trzpien stupki wspornika
stal kwasoodporna $ruby, nakretki A4,

- zawory zwrotne kulowe szt.2 — zeliwo sferoidalne

- przewody ttoczne - stal kwasoodporna

- polaczenia kotnierzowe stal kwasoodporna (dla DN50 potaczenia gwintowane)

- elementy ztaczne — stal kwasoodporna

- ztaczka STAL/PE - potaczenie w zbiorniku
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- nasada T-52 z pokrywa - 1 szt.

- deflektor stal kwasoodporna

- wszystkie elementy metalowe wewnatrz pompowni wykonane ze stali kwasoodpornej

- w przypadku pompowni z przeptywomierzem rurociag mi¢dzy pompownia i komora ze stali kwasoodporne;j,
potaczenie z rurociagiem ttocznym wewnatrz komory zasuw — ztaczka stal/PE

- na terenie pompowni lampa o$wietleniowa zasilana z szafy sterowniczej z zabudowanym przejsciem DN 80 migdzy
lampa i szafy sterownicza, na lampie zamontowana antena kierunkowa podtaczona do szafy,wzmacniajaca sygnat
GPRS. Lampa powinna mie¢ wbudowany czujnik zmierzchowy oraz osobno zabezpieczony obieg zasilajacy w szafie
sterowniczej pompowni

Specyfikacja rozdzielnicy - dla sterowania przepompownig Sciekéw.

Obudowa szafy sterowniczej:

- Szafa sterownicza posadowiona na fundamencie betonowym obok przepompowni

- wykonana z tworzywa sztucznego IP 65

- wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego, na ktorych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni): kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogélnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1,
pracy pompy nr 2; wytacznik gtéwny zasilania, przetacznik trybu pracy pompowni (R¢czna — 0 — Automatyczna);
przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy rgcznej; stacyjka z kluczem

- o wymiarach min.: 800(wysoko$¢)x600(szeroko$¢)x300(glebokos¢)

- wyposazona w plyt¢ montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

- Wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych

- posadzona na cokole plastikowym, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli (np. zasilajacych, od
czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez konieczno$ci demontazu obudowy szafy sterowniczej
Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

- uktad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem

- czteropolowe zabezpieczenie klasy B+C

- przektadnik pradowy do monitorowania pradu pompy

- wyltacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A

- wylacznik glowny siec-agregat 60A

- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B10

- gniazdo 24V

- wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem i zanikiem napigcia na dowolnej fazie
zasilajacej

- stycznik dla kazdej pompy

- stacjonarny miernik pradu dla kazdej z pomp

- jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-03.01.01

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw
- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego i1 optycznego
- przetacznik trybu pracy (Rgczna — 0 — Automatyczna)
- wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
- hermetyczny wytacznik krancowy otwarcia wlazu przepompowni
- stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu
- o$wietlenie wewngtrzne szafy
- wylacznik grzybkowy bezpieczenstwa
- sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i
poziom alarmowy) oraz z tancuchem ze stali min.1.4301
- antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM
wystarczy zastosowanie anteny w ksztalcie ,,krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
- Dla mocy > 5,5kW - rozruch soft-start; lub dla mocy >4,5kW
Sterowanie w oparciu o0 modutl telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujace sygnaly (UWAGA!!!
Wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):

® Wejscia (24VDC):
- tryb pracy (Rgczny/Automatyczny)
- zasilanie na obiekcie (Wtaczone/Wylaczone)
- awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
- awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
- kontrola otwarcia drzwi pompowni
- kontrola ptywaka suchobiegu
- kontrola ptywaka alarmowego — przelania
- kontrola rozbrojenia stacyjki
- sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) odbezpieczony bezpiecznikiem (32mA)

- WyjScia (zalaczanie przekaznikow napigciem 24VDC)

- zalaczanie pompy nr 1
- zataczenie pompy nr 2
- zalaczenie sygnatu dzwigkowego syrenki alarmowe;j i sygnatu optycznego
Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:
- naprzemienng pracg pomp
- kontrolg termikow pompy 1 wytacznikow silnikowych
- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie §ciekdw ponizej poziomu suchobiegu — tylko dla pracy recznej
- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg pompowni w oparciu o sygnat z dwoch pltywakow
Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwosci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:
Sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym

GPRS/GSM

— 8 wej$¢ binarnych
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— 8 wyjs¢ binarnych
— 2 wyjécia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA
— Port szeregowy RS 232

— Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany
- Wejscia licznikowe
- Sterownik powinien posiada¢ synoptyke o wejsciach i wyjsciach
- Stopien ochrony P40
- Modut Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800
- Napigcie state 24V
-  Wyjscie antenowe
- Gniazdo karty SIM
- Panel czotowy sterownika wyposazony w diody informujace o:
1. stanach wejsc 1 wyj$¢ binarnych
2. zasiggu sieci GSM — minimum 3 diody
3. poprawnosci zasilania sterownika
4. o prawidtowosci zalogowania si¢ sterownika do sieci GPRS
MozliwoSci:
— Woysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ i wyj$¢ modutu telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach
ustugi GPRS dowolnego operatora GSM
— Wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania standw alarmowych na obiekcie
— Sterowanie pracg obiektu — przepompowni na podstawie sygnatu z ptywakow i sondy hydrostatycznej
Szafa musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci CE oraz Certyfikat ze znakiem bezpieczenstwa ,,.B”
Szafa sterownicza umozliwia monitorowanie i zdalne sterowanie pracg pompowni w technologii GPRS z poziomu
zainstalowanej stacji monitorujace;.
WYPOSAZENIE KOMORY POMIAROWEJ OBEJMUIJE (dotyczy przepompowni PS2 DALEWO,PS6
SULISZEWO, PS10 ZAGORKI) :
Zbiornik wykonany z betonu B35/45 z izolacja przeciwwilgociowa
Wyposazenie zbiornika:
- drabinka ztazowa - stal kwasoodporna
- kominki wentylacyjne (nawiewny i wywiewny) — PCV
- wlaz wej$ciowy uszczelniony najezdny wyposazony w dodatkowe zamknigcie umozliwiajace zabezpieczanie zeliw-
nych pokryw przed kradzieza lub otwarciem dzialajace na zasadzie zakotwiczenia sig, wewnatrz studni, ramion o
$ciany lub pierscien odciazajacy. Zabezpieczenie przed otwarciem zamontowanego systemu stuzy kodowany mecha-
nicznie specjalny zestaw "nakretki" i klucza. Nakretka (kodowana) umieszczona jest w rurze na glebokosci ok. 20 cm
co uniemozliwia podglad ksztattu i ewentualnie proby dorobienia klucza. Wylot rury zamknigty jest korkiem PE co za-
bezpiecza przed dostaniem si¢ zanieczyszczen do wewnatrz.
- zasuwa nozowa DNS8O szt. 3 - zeliwo sferoidalne- przewody ttoczne DN8O - stal kwasoodporna
- uszczelnienia fancuchowe DN80

- czujnik przeptywomierza DN80
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- zestaw uszczelniajacy

- przetwornik przeptywomierza

- zestaw do montazu w szafie (kabel 10m)

Uwagal!! Kominki wentylacyjne nalezy usytuowac w terenie pompowni nie narazonym na ruch kotowy.
Przepompownie musza by¢ dostarczone jako kompletne urzadzenia , nie dopuszcza si¢ wykonania pompowni we
wlasnym zakresie. Dopuszcza sig stosowanie przepompowni §ciekow o takich samych lub wyzszych parametrach.
ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZEPOMPOWNI SCIEKOW.

Przepompownie $ciekéw wygrodzone —PS1,PS2,PS3,PS4,PS5,PS5A,PS6,PS7,PS9,PS11,PS12

Teren przepompowni o wymiarach zgodnie z tabela utwardzi¢ w/g nastgpujacego schematu :

8 cm nawierzchnia z kostki betonowej

3cm 3 cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

20 cm | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 na podtozu o module

sprezystosci (wtorny) E, 100 Mpa, i o wskazniku zageszczenia I, 1,00
Ponadto teren pod przepompowni¢ ogrodzi¢ siatka systemowa o wys.1,5m. Brama wjazdowa dwuskrzydtowa
o wym. 300x150cm otwierana na zewnatrz.
W przypadku pompowni PS6,PS7,PS11,PS12 nie wygrodzono calego terenu przepompowni. Dla w/w
obiektow zaprojektowano ogrodzenie systemowe o wymiarach 3,0*1,5m wraz z furtka do ogrodzen systemowych,

h=1,5m, I=1,1m.

NUMER POMPOWNI WYMIARY (m) POWIERZCHNIA (m?)
PS1 3,0%3,0 9,0m
PS2 3,0%4,3 12,9m
PS3 3,0%3,0 9,0m
PS4 4,0%4,0 16,0m
PS5 4,0%5,0 20,0m
PS5A 4,0%4,0 16,0m
PS6 2,3%5,0 11,5m
PS7 3,0%3,0 9,0m
PS9 3,0%3,0 9,0m
PS10 3,0%2,6 7.8
PS11 3,0%1,8 5.4
PSI2 2,2%35 7,7

Teren wokot pompowni obsiaé zielenia niska.
Przepompownie $ciekéw bez wygrodzenia — PS10.

Teren przepompowni o wymiarach zgodnie z tabela utwardzi¢ w/g nastgpujacego schematu :

8 cm nawierzchnia z kostki betonowej

3cm 3 cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

20 cm | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 na podtozu o module

sprezystosci (wtorny) E, 100 Mpa, i o wskazniku zageszczenia I, 1,00



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-03.01.01

2.4. Ksztaltki i Armatura.

2.4.1. Czyszczaki rewizyjne.
Czyszczak rewizyjny kohierzowy z zaworem hydrantowym wg DIN 28600 — EN 545 do $ciekéw o temp. max. do

70°C i maksymalnym ci$nieniu roboczym do 10 bar. Przytacze kohierzowe wg ISO 7005-2 (EN 1092-2; 1997, DIN
2501). Wykonanie :

- Korpus i pokrywa okna rewizyjnego zeliwo GGG-40

- Ochrona antykorozyjna -Powtoka z farby epoksydowej na zewn. i wewn.

- Uszczelka pokrywy - Guma NBR
Sruba, nakretka i podktadka, pokrywy - Stal St. st. SAE 316

- Zawor hydrantowy ZH-52

- Korpus i nasada hydrantowa - Odlew aluminiowy AK11

- Trzpien zaworu - Mosiadz Mo58

- Adaptor przylacza zaworu - Stal St. st. SAE 316

2.4.2. Zasuwy.
Zasuwy nozowe ze stalym trzpieniem i kotkiem, PN 10, typ 702/10, konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa,

bezgniazdowa, domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowej, owiercenie kohierzy - wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997,
DIN 2501), zastosowanie - woda i $cieki kanalizacyjne do temp. maks. 100°C; zakres standardowych ci$nien roboczych
- do 10 bar, operowanie zasuwg — kotko reczne.
Korpus :
*  plyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozja powloka z farb epoksydowych o min.
grubosci 250 ums;,
e  plyty gorme - ze stali St. 52, chronione przed korozja powtoka z farb epoksydowych o min. grubosci 250
um,
*  trzpien staly - ze stali nierdzewnej AISI 316,
e gorna nakretka trzpienia - ze stali nierdzewnej AISI 316,
* dolna nakrgtka trzpienia - mosiadz o podwyzszonej wytrzymatosci;
*  noz - ze stali nierdzewnej AISI 316, uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, z metalowa wktadka
wzmacniajaca,

* uszczelnienie dlawicowe z gumy NBR, z mozliwoscia regulacji docisku.

2.4.3. Studzienki powietrzne do $ciekéw.
Studzienka powietrzna do $ciekéw pnl0,z zaworem automatyczno kinetycznym 2 -stopniowym,do zabudowy

podziemnej Dn80. Zawodr polaczy¢ z projektowanym rurociagiem ttocznym za pomoca trojnika zeliwnego
kotierzowego Dn8&0.

Przeznaczenie:
¢ Szlamy i $cieki komunalne, woda surowa i solanka o temp. max. 90° C

® (Cisnienie robocze: min. 0,2 bar; max.10,0 bar

Testy:
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Proba woda wg PN-EN 1074-1,4 / PN-EN 12266
— szczelno$¢ zamknigcia: 1,1 x PN
— wytrzymatos$¢ korpusu: 1,5 x PN
— szczelno$¢ potaczen: 1,5 x PN
»  Korpus zaworu z zeliwa sferoidalnego
* Izolacja termiczna
* Instalacja pluczna

¢ Wielko$¢ dysz roboczych: DN 80: - automatyczna: 12 mm?- kinetyczna: 804 mm?

¢ Korpus i pokrywa studni - Polipropylen,

¢ Korpus komory pltywaka, Nylon wzmocniony

® przylacze kolierzowe

®  Szybkoztacze przewodow - Polipropylen

®  Zawor kulowy, szybkoztacze zaworu, blokada bezpieczefistwa- Stal kwasoodporna 1.4401,
®  Uchwyt roboczy, trzpien, blokady zaworu, klucz T - Stal nierdzewna 1.4301

®  Zespot zamykajacy - zeliwo sferoidalne, stal nierdzewna, guma EPDM

2.4.4. Ksztaltki zeliwne.
Ksztattki zeliwne redukcyjne i rtownoprzelotowe, z zeliwa szarego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1561 i EN

1563

2.4.5. Ksztaltki i tréjniki z PVC-Ui PE.
Ksztattki rownoprzelotowe i redukcyjne z PVC-U SN 8 kN/m? o jednolitej $ciance zgodnie z norma PN-EN

1401-1 z uszczelka trwale mocowana w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego.

Ksztaltki réwnoprzelotowe i redukcyjne z PESOSDR17PNS.
2.4.6. Lancuch uszczelniajacy.

Lancuch uszczelniajacy do uszczelniania przestrzeni pomigdzy rura przewodowa a tuleja ostonowa lub otworem
w $cianie. Wykonanie standardowe, elastomer — EPDM (od -30° do +100°C) ptyta oporowa - poliamid, elementy

metalowe - stal ocynkowana,

2.4.7. Biofiltry.
Biologiczne filtry z wktadem z weglem aktywnym montowane w studzienkach kanalizacyjnych. Zawarte w

gazach kanalizacyjnych ztowonne substancje bgda zatrzymane w materiale filtracyjnym i przetworzone w procesach
biochemicznych przez mikroorganizmy zyjace w biofiltrze. Gaz wydostajacy si¢ poprzez biofiltr uwolniony jest od

odoru. Dodatkowo nalezy zamontowac filtry na kominkach wentylacyjnych wszystkich przepompowni.

2.4.8. System zamkniecia wlazéw kanalowych.
Wszystkie komory wyposazy¢ w dodatkowe zamknigcie umozliwiajace zabezpieczanie zeliwnych pokryw

przed kradzieza lub otwarciem dzialajace na zasadzie zakotwiczenia si¢, wewnatrz studni, ramion o $ciany lub

pier§cien odciazajacy. Zabezpieczenie przed otwarciem zamontowanego systemu stuzy kodowany mechanicznie
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specjalny zestaw "nakretki" i klucza. Nakretka (kodowana) umieszczona jest w rurze na glgbokosci ok. 20 cm co
uniemozliwia podglad ksztaltu i ewentualnie proby dorobienia klucza. Wylot rury zamknigty jest korkiem PE co

zabezpiecza przed dostaniem si¢ zanieczyszczen do wewnatrz.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny C-12/15 i C-16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.7. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zelbetowej i kominow wylazowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].
2.8 Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].
2.9. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].
2.10. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712 [22].
2.11. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].
2.12. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].
2.13. Materialy izolacyjne

2.13.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne.
Powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02 [27].

2.13.2. Lepik asfaltowy.
wg PN-74/B-24620 [31].

2.13.3. Papa izolacyjna.
Powinna spelnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [30].

2.14. Skladowanie materialéw na placu budowy.

2.14.1. Rury kanalizacyjne.
Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najcz¢sciej w formie palety rur, nadaje si¢ do sktadowania. Rury

powinny by¢ sktadowane na rownym i gltadkim podtozu wolnym od kamieni i innych materialdéw mogacych
spowodowac uszkodzenia.Sktadowane rury i ksztaltki nie moga by¢ narazone na oddziatywanie rozpuszczalnikow oraz
na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym
zanieczyszczeniem uszczelnien tacznikéw oraz przed obciazeniami punktowymi.

W przypadku pézniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzaleznic ilo§¢
warstw rur od warunkow gruntowych, miejscowych warunkoéw przetadunku i bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwa

rur powinny by¢ ulozone drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajaca powierzchni¢ nosna i by zapobiec
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nanoszeniu blota przez $ciekajaca wodg deszczowsq i przymarzaniu rur do podltoza. Powinny one by¢ szerokie, co
najmniej 20cm. Ze wzgledéw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest sktadowanie rur na budowie w stosach o wysokosci
przekraczajacej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantowek drewnianych i unieruchomiona klinami.
Gdy rury sktadowane sg bez drewnianych przektadek, nalezy je migdzy soba poprzesuwaé w taki sposob, by
uniemozliwi¢ naktadanie si¢ na siebie tacznikow i bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczeg6lnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Szczegdlna
uwagg nalezy zwracac na zabezpieczenie zakonczen rur za pomoca specjalnych ochron (kapturki, wktadki). Nie
dopuszcza si¢ zrzucania elementdéw przy wytadunku. Nie dopuszcza si¢ wleczenia pojedynczych rur, wiazek lub
kregow po podiozu. Nalezy zachowac szczegolna ostrozno$é przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych,

poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.14.2. Kregi
Kreggi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na

grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.14.3. Wilazy kanalowe.
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy

powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.14.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.15. Odbiér materialéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdow. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Inzyniera.
3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprz¢t gwarantujacy wtasciwa jakose
robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze

Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastgpujacy sprzet:

- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 m?,

- spycharki,
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- sprz¢t do zaggszczania gruntu (ubijak)

- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

- samochody samowytadowcze.
3.2. Roboty montazowe

Do rob6t montazowych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

- wceiagarke reczna,

- wciagarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzadzenie do wykonywania polaczen wciskowych

- trojnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprzet do obcinania bosego konca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacigciem szczelinowym, rgczna pita do
drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik )

- zamknigcia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie )

- taSma miernicza

- niwelator i teodolit
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00.
4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury moga by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen tadunkowa
srodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo
dostosowywany do rodzaju $rodka transportu. Przew6z rur samochodami uregulowany jest odno§nymi przepisami
ruchu kotowego po drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni samochodu cigzarowego powinna miec¢
wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dlugosci 6 m pakowane sa w formie fadunku paletowego
umozliwiajac za i wytadunek przy pomocy dzwigu lub wozka widlowego z boku lub z tytu platformy. Przy pracach za i
wytadunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen.
4.3. Transport kregéw,plyt przekrycia studni i separatora

Transport kregow i ptyt przykrywkowych powinien odbywa¢ sig¢ samochodami w pozycji wbudowania. Srodki
transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny byé wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwoscia zachwiania rownowagi
$rodka transportowego. Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do

wytrzymato$ci betonu i warunkow zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-03.01.01

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10
szt. i taczy¢ tasma stalowa.
4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granicg okre$lona w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST 00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow

Odwodnienie wykopdéw zgodnie z dokumentacja geologiczna stanowiaca zatacznik do dokumentacji

przetargowej.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniaja odpro-
wadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikodw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

Ponadto jezeli roboty prowadzone bgda ponizej poziomu wod gruntowych i wystapi konieczno$¢ odwodnienia
wykopow Wykonawca sporzadzi projekt odwodnienia wykopow, dokumentacj¢ geologiczna oraz prowadzitl bedzie
dzienniki pompowan. Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwroci¢ uwagg, by zasigg depresji zwierciadta

wody w jak najmniejszym stopniu objat sasiednie budynki, grozi to bowiem ich zwigkszonymi, nieréwnomiernymi
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osiadaniami. Po ukonczeniu zasypki wykopu nalezy iglofiltry odlacza¢ stopniowo, by nagly powro6t zwierciadta wody do

naturalnego poziomu nie spowodowal rozluznienia ukonczonej wtasnie zasypki.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopoéw w terenie zabudowanym roboty wykonaé w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gl¢biej od projektowanego
poziomu dna.

5.5. Przygotowanie podloza pod rurociagi.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

W przypadku niektdrych odcinkdéw kanalizacji sanitarnej (zgodnie z projektem budowlanym) ze wzgledu na
wystgpowanie gruntow nienosnych konieczna bgdzie wymiana gruntu ponizej posadowienia kolektora sanitarnego.
Dlatego tez nalezy w tych miejscach wymieni¢ grunt na no$ny do projektowanych rzgdnych.

5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgbokos$¢ posadowienia rurociagu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatéw i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).

- gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m

(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
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5.6.1. Rury kanalizacyjne
Wszystkie czgéci rurociagu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrolowane, czy nie sa

uszkodzone. Biorac pod uwagg ci¢zar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac montazowych, mozna r¢cznie
wktada¢ do wykopu rury i ksztattki o §rednicy Dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia i zamocowania poszczegdlnych elementow
rurociagu. Rury musza na catej swej dtugosci wspiera¢ si¢ na podtozu. Z wyjatkiem niecek dla tacznikow.

Bezposrednio przed taczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie taczace, a w szczegdlnoSci
elementy uszczelniajace w obrgbie rowkow. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do potaczenia elementow,
nalezy posmarowac bosy koniec rury i wnetrze tacznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Laczenie rur
powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do $rednicy dn400 moze nastgpowac r¢cznie. Przy
wigkszych $rednicach mozna stosowaé dzwignie, weiagniki reczne, dzwigniki, prasy lub taczy¢ rury za pomoca tyzki
koparki.

Przy stosowaniu tacznikéw nalezy przed taczeniem sprawdzi¢ niezbgdna gleboko$¢ wsunigeia bosego konca
do acznika.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczna. W miejscach zatamania
trasy rurociagu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztaltki. Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta
zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ aby:

- zgrzewane rury mialy ta sama $rednicg i te same grubosci $cianek,

- rury byly ustawione wspoétosiowo,

- koncowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wlasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usunigcia plyty grzewczej przed dociskiem koncéwki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duza wrazliwos$¢ na utlenianie (PE),

- sifa docisku w czasie chlodzenia ztacza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a w
szczegblnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwiazku z tym chtodzenie
ztacza powinno odbywac si¢ w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sifa docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowaé
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu
wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego

producenta.
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Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem woda
deszczowa.

Po utozeniu wodociagu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z
doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelno$ci w czasie

trwania proby.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne.
Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy taczy¢ za pomoca uszczelek

typu BS. Sa to uszczelki gumowe, stozkowe. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smardéw poslizgowych. Potaczenie
elementdw za pomoca uszczelek typu BS jest szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych. Pier$cieni
dystansowe taczone sa przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potaczeniowej do 10mm.

Przejscie kanatléw przez Sciany studni wykonane si¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje
wody gruntowej i eksfiltracje sciekdéw. W $cianach studni fabrycznie osadzane sa kroéce polaczeniowe.

Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym,
podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zalezno$ci od warunkow gruntowo-wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad :
- wszystkie kanaty w studniach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),
— studnie nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,

— studnie wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w wykopie
wzmocnionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny
mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg
PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zieleficach

gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.6.3. I1zolacje
Studnie zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie innego

$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat nat¢zenia czynnika

agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat).

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi i
warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb, ksztalcie i cigzarze 2,5 - 3,5 kg.
Do zasypu nalezy uzywac gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni, oraz torfu i pozostatosci
materiatdw budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢
rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;.

Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac przy zasypie studzienek. Kanaty z rur PVC-U i PE nalezy
obsypac piaskiem do wysokosci bezpiecznej 50 cm ponad wierzch rury.

UWAGA !!! Ze wzgledu na wystegpowanie na terenie objetym opracowaniem gruntéw nie nadajacych sie¢
do zasypywania wykop6w nalezy wykona¢ wymiane¢ gruntu zasypowego w pasach drég powiatowych i gminnych

zgodnie z dokumentacja geologiczng zalaczong do dokumentacji przetargowe;j.

pierwotnego. Sposob odtworzenia nawierzchni podano w specyfikacji technicznej. W przypadku braku okreslonego

rozwigzania Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. Przej$cia poprzeczne pod drogami utwardzonymi, przepustami
drogowymi, rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metoda przecisku w stalowej rurze ochronnej lub przewiertem w
rurze ochronnej zgodnie z projektem budowlanym. Srednice oraz materiat winny by¢é zgodne z dokumentacja
projektowa. PrzejScia poprzeczne pod torami kolejowymi nalezy wykona¢ metoda przewiertow sterowanych zgodnie z

projektem budowlanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwo$cia
okres$long w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych
z doktadno$cia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowoS$ci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
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— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Badanie materiatlow
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatow do budowy kanatow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badanie zgodnoSci z dokumentacja projektowa
@ Sprawdzenie, czy zostaty przedlozone wszystkie niezbedne dokumenty
@ Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

@ Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Dokumentacji
Projektowe;j i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

@ Sprawdzenie zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do reperow.

@ Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny

zewngtrzne, porownujac rodzaj materiatdéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdéw

Wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i porownanie z dokumentacja oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada nastgpujacym
wymaganiom:
- czy ma naturalng wilgotnos¢,
- czy wykop nie zostal przeglebiony,

- czy jest zgodny z okre§lonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rz¢dnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscia do 1 cm i
poréwnanie z rz¢dna dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sig przez

ogledziny zewngtrzne.
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Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez
wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glgbokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.
Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna rury przez

ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie gl¢bokoSci ulozenia przewodu i wielko$ci przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysoko$ci przewodu w przekroju poprzecznym,
— obliczenie réznicy wysokosci h, pomigdzy suma wynikdw pomiardw j.w., a rzedna projektowanego terenu w
danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz calej dlugosci i na
szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewngtrzne.

6.7.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacji

Projektowej z doktadno$cia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzgdnymi w
Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu
poza ztaczami rur i pordwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokonaé¢ w trzech
wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnos$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2

mim.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez oglgdziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek wykonuje

si¢ przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscia do 1 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania polaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny

zewngtrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek.komér i zbiornikéw tloczni oraz pompowni.

Badania te polegaja na:
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- sprawdzeniu przez ogledziny zewngtrzne i pomiar odlegltosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
- sprawdzeniu przej$cia kanahu przez §ciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegltosci
krawedzi otworu, od wewngtrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania
wlasciwego typu wilazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepéw pionowych i poziomych, oraz poziomego polozenia gornej
powierzchni stopni,
6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.
Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci. 1zolacjg¢ zewngtrzna powierzchni rur i $cian studzienek
nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.

6.9. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanalu na eksfiltracje.
Prace wstepne

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajacy
przeniesienie sit dzialajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub §ciekdéw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rz¢dna co najmniej 0,5 m
nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngtrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadno$cia do 1 cm,
na wysokosci 0,5 m pod gorna krawedzia otworu wylotowego i obliczy¢é powierzchnig wewnetrzna studzienek F, w m?.
Przewodd o dlugosci L 1 $rednicy wewngtrznej d..

Dla wyzej wymienionych danych wylicza si¢ V,, w m’.
Napelnianie woda i odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda do wysokosci 0,50
m ponad goérng krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ tata niwelacyjna wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac
jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napelienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki,
przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napehieniu przewodu woda i osiagnigciu
przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia sig tak
przygotowany odcinek przewodu do proby szczelno$ci w celu nalezytego nasaczenia $cian przewodu woda i
odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementow betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukceji dolnej
czesci studzienek.
Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrolg ztaczy.

Pomiar ubytku wody

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy uzupetnié¢

zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.
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Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadno$cia do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadno$cia do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako
rozpoczegcie proby szczelnosci.
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac kontrolg zlaczy rur, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadnoscia do 1 min. oraz
na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadno$cia do 1 mm.
Réznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielko$¢ ubytku
wody Vw.
W ten sposdb nalezy poddac prébie caly kanat.
Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spelnia¢ nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapi¢ ubytek wody lub $ciekow V.,
W czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozone;j
Wyzej Wynosi:
t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o dlugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Iub $ciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy
oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

V, = (0,04 F, + 0,3 F) x t w dm’

gdzie:

F, - powierzchnia wewngtrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
F. - powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t = 8§ h.

6.9.2. Badanie szczelnos$ci kanalu na infiltracje.
Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i $rednicy d, pomigdzy studzienkami nie powinno by¢
zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatgzienia powinny by¢ dokladnie zamknigte. Nalezy wykona¢ zabezpieczenia
przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wyporu, uwzglgdniajac poziom zwierciadta wody gruntowej przed
rozpoczgciem jego obnizania, przez czgsciowe lub calkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewngtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gorna krawedzia
otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fi.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje si¢ w kolejnosci od

koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na wewngtrznej i zewnegtrznej $cianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome o
wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je H, i H,, i1 zmierzy¢ wzniesienie ponad

poziom kanatu z doktadno$cia do 1 cm.
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W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysoko$ci wykreslonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ V..

Na tej samej zewngtrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ lini¢ dopuszczalnego
polozenia zwierciadla wody gruntowej, ktoérego przekroczenie moze spowodowacé wypor.

Po czasie w ciagu ktorego podniosto si¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajacego dzialanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sig przeglad badanego odcinka przewodu, a w
szczegolnosci studzienek, czy nie wystgpuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o uszkodzeniu przewodu lub
studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyng nieszczelno$ci.

Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczaé pomiary mierzac z
doktadnoscia do 1 min. i wysokos$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i w kinecie studzienek h;
na goérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci, nalezy prowadzié obserwacje co
30 min, i robi¢ odczyty polozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczego6lnych studzienek.

Doktadno$¢ odczytéw H, do 1 cmi hy do 5 mm.

Odczyt $redni H, stanowi sktadnik F, do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wod gruntowych V, do wngtrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu objgtosci V
odczytanej przy napetnieniu hy w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu
trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

V,=Vxt (m)
z doktadnoscia do 0,0001 m?>.
Odchylenie wynikow pomiarow oblicza si¢ w procentach ze stosunku V,/ V.

Szczelno$é odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t godzin
trwania proby szczelnosci, wielkosci V,, dm?® przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatow V. =(0,04F, + 0,3 F)xt wdm’
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno przekroczy¢
10%, a dla przewodow kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokos$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur betonowych
i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci
ubicia jej z bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cia do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wigeej niz 10m.
6.11. Inspekcja telewizyjna kanatu.

Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokona¢ wewngetrznej inspekcji telewizyjnej wykonanych
kanaléw w obecnosci Zamawiajacego i Uzytkownika. Rury musza posiada¢ wewngtrzne oznaczenia umozliwiajace
jednoznaczne okreslenie ich parametréw technicznych przy wykonywaniu inspekcji . Po dokonaniu inspekcji nalezy

przekaza¢ Uzytkownikowi nastgpujace materiaty jako zalacznik do protokotu odbioru :
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[ ) plyte CD lub DVD z nagrang inspekcja wraz ze zdjg¢ciami i oceng techniczng, opisem miejsca
inspekcji, z zapisem spadkdéw chwilowych, odleglosci oraz daty i godziny wykonania

o komplet raportéw wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie
uproszczonej i graficznej wraz z mapa, gdzie nalezy wkresli¢ badane odcinki.

° wykres poziomy rurociagu
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla budowy kanalizacji sanitarnej jest :

@ | m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej, mierzony w osiach studzienek lub punktéw zataman.
@ szt. wykonanej i odebranej studni, studzienki powietrznej lub komory betonowej, studni PP
@ szt. wykonanej i odebranej przepompowni $ciekow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatlu niz migdzy kolejnymi studzienkami. Jest
to odbidr poszczegodlnych faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace
poziom waod gruntowych.

¢) Dane odnosnie punktéw nawiazania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzgdna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czgsciowych

b) protokoty wszystkich odbiordéw technicznych czgsciowych

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonane;j
przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego
Wiyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg¢sciowych i koncowych powinny by¢ ujgte w formie
protokotu, szczegélowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaty i

podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkow komisji prowadzacej badania.
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8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wiyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgsciowym nie zostato spetnione, nalezy dana

fazg robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sig za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilos¢ metréw kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, kanalizacji
tlocznej, sztuke wbudowanej przepompowni $ciekoéw, szt. wykonanej i odebranej studni, studzienki powietrznej lub
komory betonowej, oraz studni PP.

Platnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robot.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materialow,
wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

rozbiorke istniejacych nawierzchni

wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu ,

zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego

wymiana gruntu wraz z wywiezieniem i utylizacja urobku

przygotowanie podtoza oraz jego wzmocnienie zgodnie z PB

wykonanie podsypki i obsypki gruntem dowozonym lub rodzimym

utozenie przewodow kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztattek (zgodnie z PB)
oznakowanie trasy rurociagu

wykonanie przeciskow i przewiertow

montaz rur ochronnych i manszet gumowych

zasypanie i zaggszczenie wykopu gruntem dowozonym,

Proba szczelnosci kanatéw i ptukanie sieci

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Optata za zajgcie pasa drogowego

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni i komory betonowej obejmuje :
oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz

wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,
® montaz podstawy studni z gotowa kineta lub obnizonym dnem, osadzonymi przej$ciami szczelnymi dla rur
podtaczonych do studzienki,

® opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych,
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ustawienie kregéw betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz armatury i wyposazenia zgodnie z PB

montaz plyty nastudzienne;j i pierScienia odciazajacego,

osadzenie wlazu zeliwnego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

Obstuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni z PP i studzienki powietrznej obejmuje :
e oznakowanie robot,
¢  dostawe materiatow,
*  wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,
*  wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,
*  przygotowanie podtoza i fundamentu,
* montaz studni oraz jej elementéw wraz z niezb¢dng armatura
*  ustawienie krggéw betonowych,
*  montaz ptyty nastudziennej i pier§cienia odciazajacego,
* osadzenie wlazu zeliwnego,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
*  zasypanie i zaggszczenie wykopu,
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej przepompowni $ciekow obejmuje:
*  oznakowanie robot,
e dostawe materiatow i urzadzen,
*  wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,
*  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,
*  przygotowanie podtoza i fundamentu,
* dostawa i opuszczenie do wykopu zbiornika (zgodnie z PB) i usytuowanie na fundamencie wraz z
polaczeniem z proj. kanalizacja
*  montaz urzadzen, osprz¢tu i armatury w zbiorniku ttoczni lub przepompowni $ciekdéw wraz z instalacja
elektryczna i sterowaniem wraz z uruchomieniem
e osadzenie wlazu,
*  wykonanie izolacji
* montaz szafy sterowniczej wraz z osprz¢tem i oprogramowaniem oraz potaczenie z urzadzeniami
przepompowni $ciekow

*  wykonanie zagospodarowania terenu przepompowni
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*  zasypanie i zaggszczenie wykopu,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3]1 PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania.

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewngetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
[9] PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach

uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
[10] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngetrzna. Oznaczenia graficzne.
[11] PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[12] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[13] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
[14] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[15] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

[16] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

[17] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

[18] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

[19] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku.

[20] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[21] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.
[22] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[23] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku

[24] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

[25] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Klasyfikacja i okreslenia.

[26] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

[27] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[28] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[29] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

[30] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[31] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
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[32] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
[33] PN-76/B-12037 Cegla kanalizacyjna.
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