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PROJEKT WYKONAWCZY
PROJEKT TECHNOLOGICINY
TECHNOLOGIA. URZADZENIA, INSTALACJE | SIECI TECHNOLOGICZNE

1. DANE OGOLNE

Nazwa zadania: Budowa oczyszczalni sciekdw wraz z niezbednq infrastrukturg techniczng i
zagospodarowaniem terenu.
Adres budowy: Ztocieniec, gmina Ztocieniec, powiat drawski, dziatka geod. nr 179.
Inwestor: Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji, ul. Piaskowa 6, 78-520 Ztocieniec
Projektanci: mgr inz. Jacek Roszczyc, uprawnienia nr PDL/0054/POOS/09

mg@r inz. Andrzej Falkowski, uprawnienia nr PDL/0027/PWOS/05

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Do opracowania wykorzystano:

- mape do celdw projektowych w skali 1:500

- mape poglgdowq - orientacyjng

- wizja lokalna na terenie oczyszczalni sciekow

- obowiqgzujgce normy i przepisy

- zalecenia inwestora

Projekt sporzadzono wg wymagan nastepujgcych przepiséw prawnych:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdlnego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 nr 0 poz.
462)

- Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych poziomdw
hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112)

- Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 25 czerwca 2013 r. zmienigjgce rozporzgdzenie w
sprawie przedsiewzie¢ mogqgcych znaczqco oddziatywacé na srodowisko (Dz. U. 2013 nr 0 poz.
817),

- Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntdw rolnych ilesnych Dz. U. 1995 nr 16 poz. 78,
z pdzniejszymi zm.), Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 18 lipca
2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie gruntéw rolnych ilesnych
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1205)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880 z
pozniejszymi zm.) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja
2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. 2013 nr 0
poz. 627 z pdzniejszymi zm.),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2013 poz. 1232 z
pdzniejszymi zm.); Ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. o zmianie ustawy Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U.z2014r, poz. 1101).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pbzniejszymi
zm.), Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 pazdziernika 2013 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 1409),
- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2003 nr 80 poz. 717, z pdzn. zmianami.), Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80 poz. 717, z pdzn. zmianami.),
Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. 0 zmianie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 405),

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 21, z pdzn. zmianami.),
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- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124 Poz.
1030)

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy architektoniczno-budowlany
technologiczny budowy oczyszczalni Sciekdw na terenie istniejgcej Oczyszczalni Sciekdw w
Ztociehcu, gm. Ztocieniec, pow. Drawski.

4. ZAKRES | CEL PROJEKTU

Podstawe opracowania stanowi umowa pomiedzy Zleceniodawcq - Zaktad Wodociqgow i
Kanalizaciji Sp. z 0.0., ul. Piaskowa 6, 78-520 Ztocieniec, a Wykonawcg zadania - " Budowa
oczyszczalni sciekdw wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem
terenu.”, gm. Ztocieniec, pow. drawski, na dziatce o numerze geod.: 179.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy orchi’rek’roniczno—budowlom{
technologiczny budowy oczyszczalni sciekdw na terenie istniejgcej Oczyszczalni Sciekdw w
Itociehcu, gm. Ztocieniec, pow. Drawski.

Przedmiotem przedsiewziecia jest ,,Budowa oczyszczalni sciekdw wraz z niezbednq
infrastrukturg fechniczng i zagospodarowaniem terenu.”, gm. Ztocieniec, pow. drawski na
dziatce o numerze geod.: 179.

Celem przedsiewziecia jest wykonanie robét majgcych na celu zwiekszenie efektywnosci
uktadu technologicznego oczyszczania $ciekdw oraz uktadu przetwarzania i
zagospodarowania przerobionych osaddw Sciekowych poprzez budowe urzgdzen, obiektdw,
instalacji i sieci fechnologicznych.

5. BILANS SCIEKOW | OSADOW

5.1. Bilans sciekéw

Podstawg do sporzgdzenia bilansu $ciekdw sq dane i informacje dostarczone przez
Inwestora oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70).

Zgodnie z powyzszym przyjeto nastepujgce dane i zatozenia:
< Scieki doptywajgce do oczyszczalni to scieki bytowo-gospodarcze;

% do obliczenia wydajnosci oczyszczalni przyjeto $rednig réwnowazng liczbe
mieszkancéw RLM = 16 540;

% zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70) przyjeto zuzycie wody
na jednego mieszkanca w ilosci 160 1/d - M;

% wspdtczynnik dobowej nierdbwnomiernosci sptywu sciekdw Nd =1,78

KD

% wspdtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci sptywu sciekdw Nh=1,15

Projektuje sie budowe mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekdw w Ztociencu.
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Srednie dobowe doptyw sciekéw Qdsr.
Qdér= 3260 m3/d

Maksymalne dobowe doptyw Sciekdw Qdmax.
Qdmax = Qdsr * Nd = 3260 * 1,78 = 4600 m3/d

Srednie godzinowe doptyw sciekéw Qhér.
Qhsr. = QdSsr/ 24 = 3260 / 24 = 135,83 m3/h

Maksymalne godzinowe doptyw sciekdw  Qhmax.
Qhmax = Qdmax * Nh / 24 = 4600* 1,15 / 24 = 220,42 m3/h

Srednie roczne doptyw Sciekéw Qrocznedsr.
Qdroczne = gdér. * 365 = 3260 * 365 = 1189900 m3/rok

Maksymalne roczne doptyw sciekdw Qrocznedmax
Qdroczne max = Qdmax * 365 = 4600 * 365 = 1679000 m3/rok

W niniejszym opracowaniu projektuje sie oczyszczalnie o przepustowosci catkowite]

Qdmax = 4600 m3/d, z mozliwosciqg przyjecia przeptywu 5900m3/d w wyniku np. gwattownych
deszczy.

5.1.1. Prognozowane tadunki i stezenia zanieczyszczen

Jednostkowy tadunek zanieczyszczeh w Sciekach surowych przyjeto wg wytycznych ATV, w
odniesieniu do jednego mieszkanca :

BZT5 - 60 gO2/( Med),
Zawiesina ogdina -70 g/( Med)
ChzT - 120 gO2/( Med)

tadunek zanieczyszczen w Sciekach surowych

tadunki podstawowych zanieczyszczen $ciekdw na doptywie do oczyszczalni przyjeto
na podstawie jednostkowych tadunkdw zanieczyszczerh dla gospodarstw domowych.
Wynoszg one:

L, =RLM - £
Zatozenie RLM = 16 540

Stezenie zanieczyszczen w Sciekach surowych

Biorgc pod uwage wyzej wymienione tadunki dobowe otrzymuje sie nastepujgce
Srednie stezenia zanieczyszczehn w sciekach surowych:

C:@[g/mS]
srd

gdzie Q dér = Qob = 3260 m3/d
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Tabela 1. Stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych.

Wsk'cuzmk . tadunek catkowity tcatk Stezenie zanieczyszczenia C
zanieczyszczenia

BZT5 992,4 kgO2/d 0,30442 kgO2/m3

ChzT 1984,80 kgO2/d 0,609 kgO2/m3

Nog 181,94 kg/d 0,0558 kg/m3

Pog 29,772 kg/d 0,0091kg/m3

Zawiesiny ogdine 1157,800 kg/d 0,355 kg/m3

5.1.2. Bilans efektéw oczyszczania

W zwigzku z tym, ze opracowywany projekt zostanie poddany realizacji po 1 stycznia
2016 r., bilans efektéw oczyszczania przeprowadza sie na podstawie zatgcznika nr. 3 do
Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancii
szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800)

W/W Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska okre$la w zatgczniku nr 3 najwyzsze
dopuszczalne wartosci wskaznikdw zanieczyszczehh albo minimalny procent redukcji
zanieczyszczeh dla Sciekdw wprowadzanych do wdod lub do ziemi z oczyszczalni sciekdw w
aglomeraciji.

Dla omawianej inwestyciji, ktérg projektuje sie z uwzglednieniem wartosci RLM = 16540,
odpowiadajg nastepujgce najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikdw zanieczyszczen oraz
minimalne procenty redukcji: Dla RLM aglomeracji od 15000 do 99999
BZT5 - 15 mg O2/I lub 90 min. % redukciji.

ChZT - 125 mg O2/I lub 75 min. % redukciji.
Zawiesiny ogdlne — 35 mg/I lub 90 min. % redukciji.
Azot ogdiny — 15 mgN/I lub 70-80 min. % redukcji.
Fosfor ogdiny — 2 mgP/I lub 80 min. % redukcii.

W ponizszej tabeli przedstawiono osiggany procent redukcji zanieczyszczenh w trakcie
eksploatacii rozbudowanej oczyszczalni sciekdw.

Tabela 2. Osiggany procent redukcji zanieczyszczeh w oczyszczalniach $ciekédw zgodnych z
projektowanqg instalacjq

.. . . | Osiggany procent redukcji zanieczyszczeh w oczyszczalni sciekdw
Wskaznik zanieczyszczen . . .
zgodnie z zatgcznikiem nr 3 do w/w rozporzgdzenia.

BZT5 95.5%

ChiTt 82%

Nog 83.5%

Pog 84 %

Zawiesiny ogdlne 93%

Sktad  odptywajgcych sciekdw z  oczyszczalni  charakteryzowat bedzie sie
nastepujgcymi tadunkami zanieczyszczen:
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Tabela 3. Bilans efektdw oczyszczania.
Wymagane
. stezenia
. . Loqunek tadunek zaniecz. Sfegenle Stezenie zaniecz. | sciekdw
Wskaznik zaniecz. I zaniecz. g
. P W Sciekach . w Sciekach | oczyszczonych
zaniecz.. w  Sciekach w Sciekach .
surowych oczyszczonych surowych oczyszczonych dla aglomeracji
RLM od 15000 do
99999
992400 304,429
BZT5 g02/d 44658,00 g O2/d 02/m3 13,70 g O2/m3 15 g02/m3
1984800 608,839
ChzT 902/d 357264,00 g O2/d 02/m3 109,59 g O2/m3 125 gO2/m3
Nog 181940 g/d 30020,10 g/d 55,819/m3 92.21 g/m3 15 g N/m3
Pog 29772 g/d 4763,52 g/d 92.139/m3 1,46 9/m3 2 gP/m3
é‘;vg:ﬁ;'”y 1157800 g/d | 81046,00 g/d 355,15g/m3 | 24,86 g/m3 35 g/m3

Stezenie zanieczyszczeh w $ciekach
w/w Rozporzgdzenia.

oczyszczonych bedzie zgodne z wymaganiami

5.2. Bilans osadow

Wedtug informacji podanych przez Inwestora odnosnie tadunkdédw oraz stezeh
zanieczyszczehn w sciekach surowych i oczyszczonych przygotowano ponizszy bilans osaddw
produkowanych na Oczyszczalni Sciekdw w Ztociencu.

Dane wyjsciowe:

Qdsr= Stezenie Skuteczno$é oczyszczania po Stezenie po etapie mechanicznego
3260 poczatkowe: etapie mechanicznym oczyszczania sciekéw

m3/d

CHIT 608,83 g/m3 30% 426,18 g/m3

BZT5 304,42 g/m3 30% 213,09 g/m3

Zawiesina | 355,15 g/m3 70% 106,55 g/m3

Produkcja jednostkowa osadu: 1,05 g sm/gBZTsusuw

MASA OSADOW WSTEPNYCH:
Moswst=810,54 kg sm/d

MASA OSADOW POSREDNICH:
Brak

MASA OSADOW WTORNYCH
Moswt=MO0OSbiol+ MOSinert+MOSmint M OSchem
Masa osaddw biologicznych
Mospio=698,40 kg sm/d

Masa osaddw inertnych
Mosinert=92 kg sm/d

Masa osaddéw mineralnych
Mosmin=69,47 kg sm/d

Masa osaddw chemicznych
Brak
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Moswi=859,87 kg sm/d

MASA OSADOW SUROWYCH
Mossu=1670,41 kg sm/d
Gesto$¢ osaddw: p=1025 kg/m3

OBJETOSC OSADOW PO OSADNIKU WSTEPNYM
U=96,0%
SM=810,54 kg sm/d

_ SM«100

(100 —U) xp

V=19,76 m3/d

OBJETOSC OSADOW PO OSADNIKU WTORNYM
U=99,0%

SM=859,87 kg sm/d

V=83,89m3/d

OBJETOSC OSADOW PO ZAGECZSICZENIU GRAWITACYJNYM (Osady wstepne)
U=95%

SM=810,54 kg sm/d

V=15,82 m3/d

OBJETOSC OSADOW PO ZAGESZCZENIU MECHANICZNYM (Osady wtérne)
U=95%

SM=859,87 kg sm/d

V=16,78 m3/d

ZBIORNIK BUFOROWY

OBJETOSC OSADOW ZMIESZANYCH DOPLYWAJACYCH DO ZBIORNIKA BUFOROWEGO
INSTALACJI HYDROLIZY Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW
V=32,60 m3/d

UWODNIENIE OSADOW ZIMIESZANYCH _DOPLYWAJACYCH DO ZBIORNIKA BUFOROWEGO
INSTALACJI HYDROLIZY Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW
U = 100 SM = 100
= Voo
U=95,54%

ZBIORNIK BUFOROWY:

Magazynowanie osaddw doptywajqcych z oczyszczalni sciekdw plus osaddw dowozonych z
OS$ Czaplinek, OS tobez oraz z Zaktadu Rybnego.

OS$ tobez — ok. 1200 t/rok osadu odwodnionego — ok. 3,29 t/dobe — ok. 3,29 m3/dobe osadu
odwodnionego

OS Czaplinek - ok. 1000 t/rok osadu odwodnionego - ok. 2,74 m3/dobe osadu
odwodnionego.

Zaktad Rybny - ok. 1050 t/rok osadu odwodnionego - ok. 2,88 m3/dobe osadu
odwodnionego.

10
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UWODNIENIE O,SADéIW ZMIESZANYCH DOWOIZIONYCH DO ZBIORNIKA BUFOROWEGO I
OCZYSICZALNI SCIEKOW LOBEZ | CZAPLINEK
U=84%

ZAWARTOSC SUCHEJ MASY OSADOW DOWOZIONYCH DO IZBIORNIKA BUFOROWEGO Z
OCZYSICIALNI $CIEKOW LOBEZ | CZAPLINEK
SM=988,96 kg sm/d — OS LtOBEZ + OS CZAPLINEK

ZAWARTOSC SUCHEJ MASY OSADOW DOWOZIONYCH DO ZBIORNIKA BUFOROWEGO I
ZAKLADU RYBNEGO
SM=472,32 kg sm/d

ZAWARTOSC SUCHEJ MASY OSADOW W ZBIORNIKU BUFOROWYM
SM=3131,69 kg sm/d

OBJETOSC OSADOW ZMIESZANYCH W ZBIORNIKU BUFOROWYM
V= 45,45 m3/d

UWODNIENIE OSADOW ZMIESZANYCH W ZBIORNIKU BUFOROWYM
U=93,20%

Nastepnie odbywato sie bedzie przetwarzanie osaddw na instalacji dwustopniowej
obrébki osaddéw lub na instalacji wapnowania. Wyboru dalszego przetwarzania osadéw
dokonuje zamawigjgcy.

Przerébka osaddéw sciekowych na instalacji dwustopniowej obrébki osaddéw:

DWUETAPOWA INSTALACJA OBROBKI OSADU

| ETAP: Instalacja hydrolizy
U=93,40%

SM=3010 kg sm/d

V= 45,4 m3/d

Il ETAP: komory przetrzymania osadow
U=95,14%

SM=2212 kg sm/d

V= 44,60 m3/d

Zbiornik przetrzymania osadu przetworzonego
U=95,14%

SM=2212 kg sm/d

V= 44,60 m3/d

ODWADNIANIE NA PRASIE Ttokowej i granulowanie

U=65%

SM=1534,53 kg sm/d

V=4,28m3/d

Przerébka osaddéw sciekowych na instalacji wapnowania - uktad przetwarzania
zageszczonych osadéw $ciekowych na polepszacze gleby i nawozy:

. ODWADNIANIE na istniejgcej tasmowej

11
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U=80%

SM=1534,53 kg sm/d

V=7,49 m3/d

. TECHNOLOGIA PRZETWARZANIA OSADOW W NAWOZ

Produktem wynikowym technologii przetwarzania osadéw jest pot-granulat nawdz lub/i
polepszacz gleby.

6. KONCEPCJA TECHNOLOGICINA

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobdw i elementdéw ktdére wskazujg lub mogtyby
kojarzy¢ sie z producentem lub firmg nie majg na celu preferowania wyrobu lub materiatéw
danego producenta, lecz wskazanie na wyréb materiat lub element, ktéry powinien
posiadac¢ cechy — parametry techniczne nie gorsze od podanego w dokumentaciji.

Projektant dopuszcza zastosowanie rownowaznych zamiennikdw wyrobdw i urzgdzen
okreslonych w dokumentacji nazwg producenta i / lub znakiem towarowym jezeli oferowane
wyroby rownowazne posiadajg parametry, cechy jakosciowo-uzytkowe nie gorsze tzw.
identyczne lub wyzsze od wyrobdw i urzgdzeh wymienionych w dokumentaciji, co
Wykonawca powinien wykazaé (pod rygorem odrzucenia oferty) w wykazie oferowanych
réwnowaznych (w stosunku do opisanych znakiem towarowym i/ lub nazwa producenta w
dokumentaciji wyrobdw i urzgdzen). Jednoczesnie projektant zastrzega, iz w przypadku
skierowania do jego akceptacji dokumentacji dotyczgcej urzgdzeh réwnowaznych mozliwy
czas odpowiedzi bedzie wynosit do 10 dniroboczych

6.1. Stan projektowany:

Projektuje sie:

W zakresie mechanicznego oczyszczania sciekow:

- Wymiana stacji zlewczej Sciekdw dowozonych

- Rozbudowa budynku krat:

Instalacja:

Kraty mechanicznej tasmowo-panelowej — 2 szt.

Krato-piaskownikéw z odttuszczaczem — 2 szt.

Prasoptuczki skratek — 1 szt.

Ptuczki piasku — 1 szt.

Oraz budowa tgcznika pomiedzy istniejgcym budynkiem a projektowanym.

- Budowa pompowni $ciekéw podczyszczonych wraz z komorg zasuw

- Przebudowa osadnika wstepnego

- Budowa studzienek pomiarowych

- Budowa komory rozdziatu przed reaktorem biologicznym

W zakresie biologicznego oczyszczania sciekéw:

- Budowa reaktora biologicznego w postaci budowy komdr predenitryfikacji i
rozbudowy/remontu systemu redukcji zwigzkéw biogennych

- Wymiana oprzyrzgdowania reaktora biologicznego wraz z przelewem pilastym
- Wymiana dmuchaw w stacji dmuchaw

- Wymiana oprzyrzgdowania w osadnikach wtérnych

- Przebudowa stacji koagulantu

W zakresie gospodarki osadami:

- budowa pompowni recyrkulatu

- Instalacja zbiornika buforowego osaddw zageszczonych

- Instalacja zageszczacza grawitacyjnego osaddw oraz zageszczacza mechanicznego

12
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osaddw nadmiernych

- przebudowa budynku odwadniania osadow

- budowa dwuetapowej instalacji obrébki osaddw sciekowych

- budowa stacji odwadniania osaddw z prasg ttokowq i mieszarkg granulatorowq dla
instalaciji dwuetapowej obrobki osaddw

- budowa uktadu przetwarzania osaddw Sciekowych na polepszacze gleby i nawozy

- budowa stacji odwadniania osaddéw z prasg osaddw (przeniesienie istniejgcego ciggu
odwadniania osaddw z istniejgcego budynku E do projektowanego budynku D, instalacja
nowej stacji polielektrolitu) dla uktadu przetwarzania osaddw Sciekowych na polepszacze
gleby i nawozy

- instalacja zbiornikéw przetrzymania osaddw

- budowa pompowni osaddw zageszczonych i dowozonych z komorg zrzutu osaddw
Pozostate:

- Wykorzystanie i zaadaptowanie isthiejgcego zbiornika komdr fermentacyjnych na zbiornik
retencyjny wéd deszczowych

- budowa zbiornika wody technologicznej

Demontaz:

- poletek osaddw sciekowych

- stacji zlewczej

- wyposazenia w istniejgcym budynku kratowni wraz z, piaskownikami, ptuczkg piasku

- wyposazenia osadnikdw witdrnych

- wyposazenia reaktora biologicznego

- demontaz poédtkoliste] przegrody kierujgcej wymuszajgcej obiegowq cyrkulacje $ciekdw
wewnatrz komory oraz centralnej podtuznej przegrody o dtugosci 5,10 m w kazdej z komor
denitryfikaciji.

- demontaz komory rozdziatu przed reaktorem biologicznym

- przepompowni recyrkulaciji osaddéw

- demontaz urzgdzen w istniejgcym budynku odwadniania osaddw i przeniesienie urzgdzen
do budynku D

6.2. Opis przyjetej koncepcji technologicznej

6.2.1. Mechaniczne oczyszczanie sciekéw

Scieki komunalne doptywaty bedqg z miasta istniejgcym kolektorem sanitarnym DN 600
zel., natomiast $cieki dowozone taborem asenizacyjnym bedq zrzucane poprzez
projektowang kontenerowq stacje zlewczq do ciggu technologicznego oczyszczalni sciekdw,
gdzie wpierw frafig do pompowni $ciekdw podczyszczonych rurociggiem SN4 SDR 41
$160x4,00 PVC lub na cigg mechanicznego oczyszczania $ciekdw rurociggiem SN4 SDR 41
$160x4,00 PVC .

Zastosowanie stacji zlewczej umozliwia hermetyczny zrzut nieczystosci ciektych do
ciqgu technologicznego oczyszczalni.

Projektuje sie rozbudowe budynku krat i dostosowanie do instalacji nastepujgcych
urzgdzen: kraty mechanicznej taSmowo panelowej, prasoptuczek skratek, kratopiaskownikdéw
ze zintegrowanym odftuszczaczem, ptuczka piasku. Projektuje sie budowe tgcznika pomiedzy
istniejgcym budynkiem a dobudowang czesciq.

Scieki doptywajgce z miasta bedq trafiaty na dwa projektfowane niezalezne ciqgi
mechanicznego oczyszczania sciekdéw znajdujgce sie w projektowanym budynku.
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Pierwszym etapem oczyszczania mechanicznego bedzie ich wstepne przygotowanie
do dalszego oczyszczania na kracie mechanicznej taémowo panelowej, ktéra umozliwi
wyeliminowanie ze $ciekdw czgstek statych i ptywajgcych. Projektuje sie dwie takie kraty, po
jednej na cigg. Kraty umieszczone zostang w korytach doptywowych o wymiarach: szeroko$¢:
100 cm, wysoko$¢: do 225 cm.

Odseparowane skratki z dwdch krat bedq zrzucane na przenosnik simakowy i trafig do
projektowanej prasoptuczki, gdzie nastgpi ich wyptukanie z cze$ci organicznych i
odwodnienie. Wyptukane i odwodnione skratki trafig do kontenera lub workdéw a nastepnie
bedqg wywozone przez uprawniong firme.

Podczyszczone $cieki z frakcji statej przeptywajg rurociggiem SN4 SDR41 $400x9,8 PVC
do projektowanego kratopiaskownika ze zintegrowanym odttuszczaczem. Projektuje sie dwa
takie urzgdzenia, po jednym na cigg. Na tym etapie ze $ciekdw zostaje wydzielona frakcja
piasku oraz separacja czesci statych i zebrane zostajg czesci ptywajgce na powierzchni
Scieku dzieki zastosowanemu odttuszczaczowi. Skratki zebrane na kracie piaskownika bedg
zZrzucane na przenosnik slimakowy i trafiq do drugiej projektowanej prasoptuczki skratek.

Kolejnym urzgdzeniem ciggu mechanicznego oczyszczania $ciekdw jest projektowana
ptuczka piasku, ktéra bedzie stuzyta do usuwania zawartych w piasku czesci organicznych.
Projektuje sie jednq ptuczke piasku, ktdra obstugiwata bedzie dwa kratopiaskowniki poprzez
potgczenie ich przenosnikiem Slimakowym.

Po podczyszczeniu mechanicznym w budynku mechanicznego oczyszczania $ciekdw,
Scieki trafiajg grawitacyjnie rurociggiem SN4 SDR41 $400x%,8mm PVC do pompowni $ciekdéw
podczyszczonych, do ktérej grawitacyjnie doptywaty bedqg takze Scieki ze stacji zlewczej oraz
Scieki z kanalizacji wewngtrzzaktadowe.

Pompownie stanowi¢ bedzie zbiornik z zelbetu o $rednicy wewnetrznej DN=3500mm. W
przepompowni projektuje sie montaz 4 pomp zatapialnych, pracujgcych zaleznie od
naptywu sciekdw do oczyszczalni.

Nastepnie $cieki ttoczone bedg dwoma rurociggami ttocznymi SDR 17 PN10
$355x21,1mm PE (w zaleznosci od naptywu deszczu) do istniejgcego osadnika wstepnego.

W osobnej komorze tuz za pompowniqg projektuje sie komore zasuw. Komore te stanowit
bedzie zbiornik zelbetowy o wymiarach 2,5x4,0 m i wys. Czynnej 2,20 m. W komorze tej
projektuje sie montaz zawordw zwrotnych (DN250 — 2 szt. oraz DN200 2 szt.) jak réwniez
zawordw odcinajgcych (DN250 — 2 szt. oraz DN200 2 szt.) i przepustnicy DN350 oraz zaworu
odcinajgcego DN350.

Na rurociggu ttocznym pomiedzy projektowang pompowniq $ciekdw podczyszczonych
a istniejgcym osadnikiem wstepnym projektuje sie dwie studzienki pomiarowe wyposazone w
przeptywomierze. Przed kazdqg studzienkq jak rdwniez za nimi nalezy zamontowadé zasuwe
odcinajgcg DN350.

Nastepnym obiektem ciggu fechnologicznego jest istniejgcy osadnik wstepny.
Projektuje sie przebudowe obiektu i wymiane oprzyrzgdowania w osadniku wstepnym wraz z
przekryciem zbiornika oraz petng hermetyzacje poprzez instalacje systemu neutralizacii
odordéw opartg na filtrach dezodoryzacyjnych.

Scieki ttoczone bedq rurociggiem SDR 17 PNI10 ¢355x21,1 mm PE do istniejgcych:
komory rozpreznej, koryta pomiarowego i komory przelewowej, ktére sq obiektami
zblokowanymi i zlokalizowanymi przed osadnikiem wstepnym.

Zadaniem komory rozpreznej jest wyttumienie energii kinetycznej, staqd dalszy przeptyw
do osadnika wstepnego odbywac sie bedzie grawitacyjnie otwartym kanatem.

Spust wdd deszczowych z komory przelewowej do zbiornika retencyjnego wdd
deszczowych odbywat sie bedzie rurociggiem SN4 SDR41 $400x?,8mm PVC.

Dodatkowo projektuje sie potgczenie projektowanego zbiornika retencyjnego wod
deszczowych rurociggiem ttocznym SDR 17 PN 10 $180x10,7mm PEHD z komorqg rozprezna,
gdzie frafiaty bedg retencjonowane wody deszczowe do uktadu technologicznego w

14



PRZEDSIEBIORSTWO NAUKOWO-TECHNICZNE
GLOBAL TECHNICS JACEK A. ROSzZCZYC

17-100 Bielsk Podlaski
ul. Jagiellonska 9b/1

chwilach zmniejszonych naptywdw na oczyszczalnie Sciekdw.

Koryto pomiarowe stuzgce do pomiaru objetosci i natezenia przeptywu zostanie
zastgpione projektowanymi studzienkami pomiarowymi. Zachowany zostanie przeptyw przez
zwezke pomiarowq bez odczytdw parametréw.

Funkcjg komory przelewowej jest odprowadzenie nadmiaru Sciekdw w okresach
deszczébw nawalnych do projektowanego zbiornika retencyjnego woéd deszczowych.
Nadmiar odprowadzany jest poprzez przelew boczny o regulowanej krawedzi. Projektuje sie
wykonanie awaryjnego obejscia osadnika wstepnego rurociggiem SN4 SDR41 $400x9,8mm
PVC, prowadzgc potgczenie komory przelewowej do projektowanej komory rozdziatu przed
reaktorem biologicznym. Spust wdd deszczowych z komory przelewowej do zbiornika
retencyjnego wdod deszczowych odbywat sie bedzie rurociggiem SN4 SDR41 $400x%,8mm
PVC.

W  osadniku  wstepnym nastepuje usuwanie ze $ciekdw surowych zawiesin
tatwoopadajgcych. Osad wstepny zgarniany bedzie do leja osadowego osadnika skqd
okresowo bedzie odprowadzany do projektowanego zageszczacza osaddw rurociggiem SN4
SDR 41 $160x4,00 PVC. Spust osadu odbywac sie bedzie poprzez otwarcie zasuwy nozowej
zainstalowanej na rurociggu spustowym osadu. Po odprowadzeniu ustalonej iloci osadu
Zasuwa bedzie automatycznie zamykana.

W momencie pogody deszczowej nadmiar Sciekdw doptywajgcych do osadnika
wstepnego bedzie odprowadzany projektowang rurg spustowqg a komory przelewowej do
projektowanego zbiornika retencyjnego wod deszczowych rurociggiem SN4  SDR41
$400x9,8mm PVC (zaadaptowane komory fermentacyjne), gdzie projekiuje sie dobdr
mieszadet i pomp. Wody deszczowe ze zbiornika retencyjnego bedqg pompowane i
kierowane do osadnika wstepnego w godzinach zmniejszonego doptywu na oczyszczalnie
Sciekdw.

Projektuje sie petng dezodoryzacije i hermetyzacje osadnika wstepnego.

Scieki oczyszczone mechanicznie po osadniku wstepnym odptywaé bedqg na czeéé
biologiczng oczyszczalni rurociggiem grawitacyjnym SN4 SDR41 $400x?,8mm PVC.

6.2.2. Biologiczne oczyszczanie sciekow

7 osadnika wstepnego Scieki doptywaé bedqg do projektowanej komory rozdziatu
rurociggiem SN4 SDR41 ¢400x?2,8mm PVC. Projektuje sie przekrycie komory rozdziatu. Przed
komorqg rozdziatu na rurociggu SN4 SDR41 $400x?2,8mm PVC projektuje sie potgczenie
rurociggu doptywowego z osadnika wstepnego z rurociggiem awaryjnym SN4 SDR41
$400x92,8mm PVC poprowadzonym od komory przelewowej przed osadnikiem wstepnym.

Reaktor biologiczny bedzie pracowaé w uktadzie przeptywowym z niskoobcigzonym
osadem czynnym, wielofazowym. W kazdym z ciggdéw reaktora znajdowac sie bedzie:
komora predenitryfikacji (beztlenowa), defosfatacji (beztlenowa), denitrfikacji (anoksyczna),
komora zmienna (nienapowietrzana/ napowietrzana) oraz  nitryfikacji (napowietrzanal).
Projektuje sie przekrycie reaktora biologicznego.

Na wlocie do reaktora strumien Sciekdw surowych bedzie rozdzielany poprzez
projektowang komore rozdziatu pomiedzy komory predenitryfikacji i defosfatacji (rurociggi
SN4 SDR41 ¢$315x7,7 mm PVC).

Do zbiornikéw predenitryfikacji bedzie tez trafiac strumien recyrkulacji zewnetrznej
rurociggiem SDR 17 PN 10 ¢180x10,7mm PEHD. W tej komorze bedzie prowadzony proces
denitryfikacji azotanéw zawartych w osadzie zawracanym z osadnikdw (recyrkulacja
zewnetrzna) , tak, aby ich obecno$¢ nie zaktdécata defosfatacji w kolejnej czesci wezta
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biologicznego.

Kolejnym obiektem na drodze $ciekdw jest komora defosfatacji. Do komory defosfatacii
Scieki bedqg trafiaty rurociggami SN4 SDR41 ¢400x9,8mm PVC z projektowanych komér
predenitryfikacji. W warunkach beztlenowych przy duzej podazy substratdéw odzywczych z
surowych $ciekdw mikroorganizmy osadu czynnego sg wprowadzane w  stres tlenowy, co
powoduje zwiekszone usuwanie przez nie fosforu w dalszych komorach.

W nastepnej komorze — denitryfikacji (anoksycznej) sg prowadzone procesy biologicznej
denitryfikacji - redukcji azotandw do wolnego azotu uwalnianego do atmosfery. Oprécz
azotu uwalniany jest z azotandw tlen, ktéry jest wykorzystywany przez mikroorganizmy osadu
czynnego do roztozenia zwigzkdw organicznych.

Nastepna komora - fakultatywna moze prowadzi¢ procesy denitryfikacii lub nitryfkacii
W komorze nitryfikacyjnej nastepuje dalsze utlenianie organicznych zwigzkéw wegla oraz
utlenienie azotu amonowego i organicznego do azotandw. Azotany zawracane sg z kohca
komory nitryfikacyjnej do komory denitryfikacyjnej w celu ich redukcji (recyrkulacja
wewnetrzna).

Napowietrzanie reaktora (komér nitryfikacji i komdr fakultatywnych) odbywato sie
bedzie z istniejgcej stacji dmuchaw, w ktdrej nastgpi wymiana 2 szt. dmuchaw oraz
pozostawienie jednej istniejgcej] dmuchawy w celu zapewnienia rezerwy. Dmuchawy
zlokalizowane w budynku dmuchaw bedq zrédtem powietrza sprezonego dostarczanego do
reaktora biologicznego (komor nitryfikacji oraz komdr napowietrzania) dla prowadzenia
oczyszczania Sciekdw projektowanym rurociggiem ¢204x2,00 mm stal., ktéry nalezy podpigc
do istniejgcego rurociggu ¢200stal.. Sprezone powietrze wytwarzane bedzie przez 2
dmuchawy pracujgce oraz 1 dmuchawe rezerwowq o uregulowanej ptynnej wydajnosci w
funkciji sprezenia tlenu w reaktorze biologicznym. Napowietrzanie komdr odbywato sie bedzie
w nhastepujgcy sposdb: w komorach fakultatywnych projektuje sie wymiane istniejgcego
napowietrzania dyskowego na napowietrzanie z wykorzystaniem napowietrzania rurowego.
System nalezy podpigé do istniejgcych rurociggdéw ¢150stal. Napowietrzanie dyskowe w
komorach nitryfikacji nalezy podda¢ remontowi z jok najwiekszym wykorzystaniem
istniejgcych sprawnych dyfuzordow, w ilosci ok. 50%. Nie nadajgce sie do ponownego uzycia
dyfuzory nalezy wymieni¢ na nowe. Projektuje sie rowniez wymiane naktadek dyfuzoréw
dyskowych.

Odptyw Sciekdw z reaktora bedzie odbywat sie istniejgcym przelewem ptaskim do
wspdlnego dla obydwdch ciggdw koryta odptywowego. Wymiary koryta wynoszg 16,80 x
1,00 m.

Odptyw Sciekdw z koryta odbywacd sie bedzie rurociggiem SN4 SDR41 ¢$500x12,3 mm
PVC. Z kazdego ciggu reaktora biologicznego Scieki doptywaty bedq do istniejgcej komory
rozdziatu, gdzie nastgpi rbwnomierny rozdziat mieszaniny na dwa istniejgce osadniki wtdrne
radialne.

Projektuje sie wymiane istniejgcych rurociggdw spustowych umozZliwiajgcych
odwodnienie komér danego ciggu technologicznego przewodem SN4 SDR41 $400x%,8mm
PVC. Projekfuje sie wymiane zasuw odcinajgcych zamontowanych na tych przewodach
odwodnieniowych. Spust nastgpi do zbiornika retencyjnego wéd deszczowych.

Projektuje sie przebudowe osadnikdw wtérnych i wymiane oprzyrzgdowania w tych
komorach. Scieki z reakfora biologicznego przeptywajg do komory rozdziatu przed
osadnikami wtérnymi gdzie nastepuje rozdziat Sciekdw na dwa osadniki wtdrne rurociggami
SDR 17 PN 10 ¢355x21,1 mm PE. Odptyw osaddw nadmiernych odbywat sie bedzie
rurociggami SN4 SDR41 $200x4,9mm PVC. Odptyw ciat ptywajgcych odbywat sie bedzie
rurociggiem SN4 SDR41 ¢200x4,9mm PVC do kanalizacji wewngtrzzaktadowej. Na etapie
wykonywania wykopdw w momencie realizacji inwestycji nalezy dokonac inwentaryzacii
rurociggdw w obrebie osadnikdw wtdrnych i zbiornika retencyjnego i przy maksymalnym
wykorzystaniu istniejgcych potgczeh podpigc¢ sie do studzienki kanalizacyjnej zgodnie z
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projektem branzy sanitarne;.

W osadnikach wtérnych nastepuje sklarowanie sciekdw. Zatrzymany osad czynny w
leju osadowym wraz ze $ciekami zawracany bedzie (pompowo) do komory
predenitryfikacyjnej (recyrkulacja zewnetrzna) rurociggiem SDR 17 PN 10 ¢180x10,7mm PEHD.

Do zawracania osadu zostanie wykonana wydzielona pompownia recyrkulatu.
Pompownia bedzie réwniez stuzyta do ttoczenia osaddw nadmiernych na etap
zagospodarowania osadow.

Sklarowane $cieki z osadnikdw wtdérnych odptywaé bedg rurociggami SDR 17 PN 10
$355x21,1 mm PE do studzienki na istniejgcym kolektorze odptywowym a dalej istniejgca
kaskadq do rzeki Drawy rurociggiem SDR 17 PN 10 $630x37,4 mm PE.

Dodatkowo projektuje sie zbiornik wody fechnologicznej na odgatezieniu od kolektora
odptywowego. Woda technologiczna gromadzona w tym zbiorniku bedzie wykorzystywana
do celdéw technologicznych oczyszczalni.

6.2.3. Gospodarka osadowa

Osad nadmierny z osadnika witdérnego trafi poprzez projektowang pompownie
recyrkulatu do projektowanego zageszczacza mechanicznego, umieszczonego w budynku
C., rurociggiem ttocznym SDR 17 PN 10 ¢ 75x4,5 mm PE. Osad nadmierny zostanie zageszczony
na projektowanym zageszczaczu mechanicznym i nastepnie przettoczony przy uzyciu
projektowanej pompy P4.6 do zbiornika buforowego osaddw zageszczonych rurociggiem
$104x2,00 mm stal.

Osad wstepny bedzie grawitacyjnie przeptywat do projektowanego zageszczacza
grawitacyjnego wyposazonego w mieszadto pretowe rurociggiem SN4 SDR 41 ¢160x4,00 PVC.

Odprowadzenie wdd nadosadowych odbywato sie bedzie rurociggiem SN4 SDR 41
$160x4,00 PVC do kanalizacji wewnatrz zaktadowe.

1 zageszczacza grawitacyjnego osaddw zageszczone osady wstepne zostang
przettoczone poprzez projektowang pompownie osaddw zageszczonych i dowozonych do
zbiornika  buforowego osaddéw zageszczonych. W  zbiorniku buforowym osaddw
zageszczonych projektuje sie dobdr mieszadet, majgcych na celu wymieszane osaddw
wstepnych i nadmiernych.

Imieszane osady trafig na dwustopniowq obrébke osaddw lub na uktad przetwarzania
zageszczonych osaddw Sciekowych, w zaleznosci od decyzji wtasciciela instalaciji, jakg
metodg dana partia osaddw bedzie miata zostaé przetworzona. Projektuje sie rowniez
obejicie instalacji dwustopniowe] obrébki osaddéw w postaci poprowadzenia rurociggu
ftocznego osad zmieszany ze zbiornika buforowego na prase ftokowaq.

Projektowana przepompownia osaddw zageszczonych i dowozonych wyposazond
zostanie w trzy pompy montowane na sucho oraz komore zrzutu osaddw dowozonych
nieodwodnionych, gdzie ftrafiaty bedg osady dowozone kierowane na instalacje
dwuetapowej obrébki osaddw (docelowo do zbiornika buforowego osaddw zageszczonych).

Pompa P2¢1 montowana w projektowanej pompowni bedzie podawata zasysany osad
Z zageszczacza grawitacyjnego osaddw wstepnych zasysajgc go rurociggiem SDR 17 PN 10 ¢
125x7,4 mm PE i ttoczgc rurociggiem SDR 17 PN 10 ¢ 110x6,6 mm PE na prase osaddw w
budynku D (Hala uktadu przetwarzania osaddw sciekowych na polepszacze gleby i nawozy)
jezeli zadecydowane zostanie ze w danym momencie przetworzenie osadéw wstepnych ma
sie odby¢ na instalacji wapnowania.

Pompa P22 bedzie réwniez zasysata osad z zageszczacza grawitacyjnego osadoéow
wstepnych rurociggiem SDR 17 PN 10 ¢ 125x7,4 mm PE i ftoczyta osad rurociggiem SDR 17 PN
10 ¢ 125x7,4 mm PE do zbiornika buforowego osaddw zageszczonych (ZOZ) w momencie
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podjecia decyzji, ze osady majg zostac przetworzone na instalacji dwuetapowej obrdbki
osaddw (Budynek C).

Pompa P23 ma za zadanie przettoczenie osaddw dowozonych nieodwodnionych
zrzucanych do komory zrzutu osaddw rurociggiem SDR 17 PN 10 ¢ 110x6,6 mm PE na zbiornik
buforowy osaddéw zageszczonych (ZOZ) rurociggiem SDR 17 PN 10 ¢ 110x6,6 mm. Komora
zrzutu osaddéw dowozonych bedzie wykorzystywana wytgcznie w momencie kierowania
osaddw dowozonych nieodwodnionych na instalacje dwuetapowej obrébki osaddw. Przed
pompgq projektuje sie instalacje maceratora.

W  sytuacji dostarczania na obiekty technologiczne osaddéw dowozonych
odwodnionych, zrzucane zostang poprzez instalowang mulde zatadowczg osaddw
projektowanq jako przylegajgce urzgdzenie przy budynku D. Dowiezione osady odwodnione
zostang zrzucone na mulde a nastepnie przetransportowane przenosnikiem slimakowym na
instalacje uktadu przetwarzania zageszczonych osaddw Sciekowych na polepszacze gleby i
nawozy lub ftoczone rurociggiem ¢154x2,00 stal do projektowanego zbiornika buforowego
osaddw zageszczonych skqd poprzez system automatyki mogq zostac skierowane na
dwuetapowq instalacje obrébki osaddw.

Wazine jest jednak to, ze flotat dowozony z zaktadu rybnego nie moze trafiaé na
instalacje przetworzenia osaddéw na polepszacze gleby i nawozy. Jego przetworzenie
odbywaé sie moze wyltgcznie na instalacji dwuetapowej obréobki osadow.

Zamiennym etapem zagospodarowania osaddéw  Sciekowych mozliiwym do
przetwarzania zageszczonych osadéw Sciekowych bedzie ich przetworzenie na polepszacze
gleby i nawozy lub poddanie ich przerébce w instalacji dwustopniowej obrébki osaddw
znajdujgcej sie w Budynku D.

Wariant I. Przetworzenie zageszczonych osadow sciekowych na polepszacze gleby i nawozy.

W  przypadku tego wariantu przetworzenia osaddw  Sciekowych  strumieh
zageszczonych wtérnych osaddéw Sciekowych zostaje przettoczony z zageszczacza
mechanicznego osaddw poprzez projektowang pompe P4.6 rurociggiem ¢104x2,00 mm stal.
do zbiornika buforowego osaddw zageszczonych (ZOZ) a strumien osaddw wstepnych
zageszczonych na zageszczaczu grawitacyjnym frafi poprzez projektowang pompownie
osaddéw zageszczonych i dowozonych (Pompa Pisa) rurociggiem SDR 17 PN 10 ¢ 110x6,6 mm
PE na prase tasmowg celem odwodnienia osaddw Sciekowych. Na pompie nalezy
zamontowacd zawér regulacyjny.

Bedzie istniata mozliwos¢ skierowania zmieszanych osaddw ze zbiornika buforowego
osaddéw zageszczonych bezpodrednio na prase poprzez wpiecie sie rurociggiem SDR 17 PN 10
¢ 110x6,6 mm PE w rurociqg ttoczny poprowadzony z pompowni.

Nastepnie odwodnione osady transportowane zostang przenosnikiem na instalacje
przetworzenia osaddw na polepszacze gleby i nawozy. Dowozone osady Sciekowe juz
odwodnione (za wyjatkiem flotatu z zakiadu rybnego, ktéry nie moze zostaé przetworzony na
tej instalacji) bedqg podawane na instalacje bezposrednio muldg zatadowczg, omijajgc w
ten sposdb etap odwadniania ich na prasie tasmowe;.

Opis technologiczny:

Proces technologii moze by¢ prowadzony w zaleznoéci od specyficznych wymagan w
temperaturze od 50°C do 140°C. W przypadku typowych osaddw sciekowych z komunalnych
oczyszczalni Sciekdw wystarczajgca jest temperatura 55 - 85°C.

W  procesie nie wystepujg emisje  szkodliwych  produktéw  typowych  dla
wysokotemperaturowych technologii przetwarzania (tlenki siarki, dioksyny, tlenki azotu i inne).
W procesie technologicznym powstajg opary pary wodnej oraz nieznaczne ilosci amoniaku,
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ktory wigzany jest odpowiednim roztworem sorpcyjnym i dodawany do finalnego produktu.
Amoniak i jego zwigzki uwalniane zostajg podczas reakcji reagenta z aminami i
aminokwasami wystepujgcymi w osadach. Zwigzki te sg wigzane w instalacji oczyszczania
gazdéw do postaci bezpiecznej soli.

Wykraplane opary w postaci gorgcych skroplin, o silnie zasadowym charakterze, mogq
by¢ wykorzystywane w procesie sanityzacji osaddw przed ich zageszczaniem. Mogqg takze po
ich podczyszczeniu w staciji kondensacji i neutralizacii skroplin stuzy¢ joko woda techniczna.
Ciepto skroplin moze by¢ wykorzystywane do podwyzszania temperatury Sciekéw
poddawanych oczyszczaniu. Technologia w poréwnaniu z innymi technologiami wymaga
niewielkich naktaddw inwestycyjnych, a przetwarzanie osaddéw Sciekowych ma uzasadnienie
ekonomiczne. Powstajgce produkty majg zastosowanie rynkowe jako polepszacze gleby,
nawozy organiczno — mineralne lub $Srodki zastepujgce wapno w procesie sanityzacji wysypisk
Smieci.

Produkty wytwarzane z osaddw Sciekowych omawiang technologiq ze wzgledu na
postaé (suchy, bezpieczny granulat lub proszek), nie wymagajq stosowania specjalnych
srodkdéw transportowych ani specjalnych procedur transportu i sktadowania. W przypadku
zastosowania jako nawozdw lub polepszaczy gleby sktadowane powinno byé w sposéb
zabezpieczajgcy przed bezposrednim wptywem opaddw atmosferycznych.

Wariant Il. Przetworzenie osadéw $ciekowych w instalacji dwustopniowej obrobki osadow.

W  przypadku tego wariantu przetworzenia osaddw  Sciekowych  strumien
zageszczonych wtérnych osadéw Sciekowych zostaje przettoczony z zageszczacza
mechanicznego osaddéw poprzez projektowang pompe P4.6 rurociggiem ¢104x2,00 stal do
zbiornika buforowego osaddw zageszczonych (ZOZ) a strumieh osaddw wstepnych
zageszczonych na zageszczaczu grawitacyjnym ftrafi poprzez projektowang pompownie
osadoéw zageszczonych i dowozonych do tego samego zbiornika rurociggiem SDR 17 PN 10 ¢
125x7,4 mm PE.

Osady dowozone odwodnione trafiajg do zbiornika buforowego osadéw
zageszczonych poprzez zrzut na mulde zatadowczq oraz przettoczenie pompqg Srubowq P3.3
i rurociggiem ¢154x2,00 stal..

Poprzez system sterowania pomp zatgcza sie pompa P4.5, ktéra ttoczy zmieszane w
zbiorniku osady rurociggiem ¢154x2,0 mm stal na instalacje dwustopniowej obrdbki osaddw
gdzie pierwszym etapem jest proces hydrolizy fermicznej.

Proces hydrolizy termicznej polegat bedzie na termicznej tlenowej hydrolizie i
higienizacji osadéw sciekowych w projektowanej instalacii.

| stopien:

Projektuje sie zbiornik buforowy osaddéw zageszczonych (ZOZ) przed instalacjg hydrolizy.
Zbiornik buforowy musi zapewni¢ ok. 7 dniowq retencje. Projektuje sie odptyw awaryjny
osaddéw zmieszanych na prase ttokowq rurociggiem ¢154x2,00 stal. Przeptyw awaryjny
odbywat sie bedzie rurociggiem doprowadzajgcym awaryjnie osad do zbiornika osadéw
przetworzonych z tym, ze projektowana pompa P4.3 bedzie ttoczyta albo na zbiornik albo na
pompe P4.4 przed prasg ttokowq. Za pompg P4.3 projektuje sie odejscie i poprowadzenie
rurociggu po $cianie na wysokosci H=5,68 m i podpiecie do rurociggu DN125 stal
doprowadzonego do pompy P4.4. Projekfuje sie montaz armatury odcinajgcej na ww.
rurociggach.

Etap ten polegat bedzie na termicznej tlenowe] hydrolizie i higienizacji osaddw
Sciekowych w projektowanej instalacji. Gtéwnym elementem systemu jest reaktor, w ktérym
zachodzg tlenowe procesy hydrolizy i higienizacji osadu. Reaktor eksploatowany jest w
sposdb porcjowy. Reaktor napowietrzany jest inzektorem. W reaktorze zachodzg procesy
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egzotermiczne podwyzszajgce temperature osadu wewnagtrz reaktora. llos¢ ciepta
dodawana do reaktora ma na celu uzupetnienie energii cieplnej na podgrzanie $wiezego
osadu doprowadzanego do wymiennika w uktadzie instalacji i utrzymanie stabilngj
temperatury wewnatrz reaktora.

Reaktor powigzany jest technologicznie z uktadem wymiennika ciepta, w ktdérym
dochodzi do wymiany ciepta osad z reaktora - osad mieszany zageszczony.

Schtodzony osad z reaktora odprowadzany bedzie porcjowo do komér przetrzymania
osaddw. Proces fermentacji nie wymaga dodatkowego zasilania w ciepto. Parametry
procesu gwarantujg higienizacje osadu.

Il stopien:

Drugi etap procesu przerdbki stanowi stabilizacja osadéw $ciekowych polegajgcy na
beztlenowej stabilizacji osaddw Sciekowych w zamknietych zbiornikach przetrzymania
osadéw (ZPO).

Projektuje sie dwa zbiorniki przetrzymania osaddw. Czas retencji w zbiornikach
przetrzymania osadéw ~22dni.

Poddane hydrolizie osady zostang przettoczone rurociggiem ¢204x2,00 mm stal do
zbiornikéw przetrzymania osaddw. Nastepnie ustabilizowane osady z zamknietych zbiornikdw
przetrzymania osaddéw trafig do projektowanego zbiornika osaddw przetworzonych (ZOP)
znajdujgcego sie w hali budynku C, ktéry musi przyjg¢ minimum dobowa produkcie.

W wyniku charakteru instalacji projektowanych obiektow moze powstawaé niewielka
ilo§¢ gazu, w zwigzku z czym konieczne jest dobranie urzgdzen i instalacji umozliwiajgcych
zagospodarowanie powstajgcego gazu procesowego. W tym celu projekiuje sie: ujecie
gazdéw, zbiornik technologiczny, agregat kogeneracyjny, pochodnie, stacje dmuchaw,
osuszacz, odsiarczalnie.

Przetworzony osad z zbiornikdw przetrzymania osaddw (ZPO) trafiat bedzie pompg
srubowq (pompa P4.2) i rurociggiem ¢$154x2,0 mm stal do zbiornika osaddw przetworzonych
(ZOP) a nastepnie na projektowanq stacje odwadniania osaddw pompg Srubowq (pompa
P4.4) rurocigg ¢129x2,00 stal po etapie przerdbki osaddéw Sciekowych w instalacii
dwustopniowej obrébki osaddw.

W tym celu projektuje sie stacje odwadniania osaddw z instalacjq prasy ttokowej, ktéra
znajdowata sie bedzie w budynku C.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania technologii instalacji hydrolizy,
nalezy zaprojektowac kottownie w budynku C.

Projektuje sie rurociqgg awaryjny ze zbiornika buforowego osaddw zageszczonych (ZOZ)
do zbiornika osaddw przetworzonych (ZOP), gdzie osady podawane bedqg przy pomocy
pompy Srubowej (pompa P4.3) rurociggiem ¢154x2,0 mm stal.

7. Projektowane urzadzenia technologiczne
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7.2. Budynek mechanicznego oczyszczania sciekéw

Projektowany naptyw Sciekdw rurociggiem DN600 zel.. Z kolei projektowany odptyw
rurociggiem grawitacyjnym SN4  SDR41  ¢400x92,8mm PVC do pompowni Sciekdw
podczyszczonych. Projektuje sie montaz zasuw odcinajgcych w obrebie kratopiaskownikdw
oraz na doptywie do budynkéw zgodnie z dokumentacjg projektowq, tj. 5 szt. zasuw
odcinajgcych DN400 oraz 1 szt. zasuwy odcinajgcej DN600.

7.2.1. Krata mechaniczna tasmowo panelowa - 2 szt.

Projektuje sie rozbudowe budynku krat i dostosowanie go do instalacji ponizszych
urzgdzen. Dodatkowo projektuje sie tgcznik pomiedzy istniejgcym budynkiem krat a
projektowanq czescig wedtug odrebnego opracowania branzy konstrukcyjne;.

Projektuje sie dobdr kraty mechanicznej tasmowo-panelowej. Projektuje sie dwa niezalezne
ciggi mechanicznego oczyszczania sciekdw.
Opis techniczny kraty:
- krata typu tasmowo-panelowego z panelem filtracyjnym wykonanym z tworzywa
sztucznego ABS
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- krata czyszczona za pomocq obrotowej szczotki oraz uktadu samooczyszczania sie
paneli filtracyjnych

- krata wyposazona w uktad dennego czyszczenia paneli za pomocqg szczotki

- rama wykonana ze stali nierdzewnej

- obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

- czujniki poziomego i pionowego odchylenia tasmy

- Typ medium Scieki

- Przeptyw max 500 m3/h

- Temperatura 0-50

- pH 6-8

- Przedwit ... 10mm

- Napedkraty ... 230/400 V, 50 Hz, N = 0,55 kW

- Naped zgarnioka ... 230/400 V ,50 Hz, N = 0,25 kW
- Katkraty ... 75

- Wykonanie materiatowe:

- elementy filtirujgce  ABS/AISI304

- tancuch AlS| 304

- rolki  AlSI 420

- szczotka guma

- pierscienie zabezpieczajgce AlSI 304

- watki  AISI 304

- wat napedzany stal E36

- tarcza napedzana  stal utwardzana 3CR12
- koto tahcuchowe stal utwardzana 3CR12
- wat napedowy stal E36

- ptytkiboczne AISI 304

- dolna prowadnica  stal utwardzana 3CR12
- sZyna poprzeczna stal utwardzana 3CR12

7.2.2. Krato piaskownik z odttuszczaczem - 2 szt.

Projektuje sie dobdr 2 szt. Kratopiaskownika. Kratopiaskownik to zblokowane urzgdzenie
do mechanicznego oczyszczania Scieku sktadajgce sie z kraty tasmowo - panelowej
potgczonej z piaskownikiem.

Zatrzymywanie skratek ma miejsce na kracie tasmowo panelowej samoczyszczgce;.
Krata zabudowana jest pod kagtem 85 w stosunku do ptaszczyzny Scieku. Specyfika pracy
kraty pozwala na wytworzenie filtra skratkowego na tasmie kraty co w rezultacie powoduje
ociekanie skratek. Panele kraty umozliwiajg jej prace podczas ewentualnego wytamania, co
jest niemozliwe w przypadku kraty schodkowej. Sama krata to konstrukcja ramowa wykonana
z stali AISI 304, z taSmag wykonang z tworzywa sztucznego a sktadajacg sie z potgczonych ze
sobq za pomocg dystanséw — specjalnych paneli zbierajgcych skratki.

Krata wyposazona w denny system oczyszczania filtra tasémy oraz system
samooczyszczania paneli fzn. nie wymaga wody do czyszczenia
Wykonanie materiatowe Kraty :

- elementy filfrujgce ABS
- obudowa AISI 304

- rama kraty AlSI 304

- tahcuch AISI 304

- rolki AISI 420
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- szczotka guma

- pierscienie zabezpieczajgce AlSI 304

- watki AISI 304

- wat napedzany stal E36

- tarcza napedzana stal utwardzana 3CR12
- koto tancuchowe stal utwardzana 3CR12
- wat napedowy stal E36

- ptytki boczne AlSI 304

- dolna prowadnica stal utwardzana 3CR12
- szyna poprzeczna stal utwardzana 3CR12

Oczyszczony ze skratek Sciek wpada do komory piaskownika na ktérego dnie
umiejscowiona jest spirala zgarniajgca piasek do kieszeni tfransportera ukosnego ktéry z kolei
pod kagtem 40 wynosi odwodniony piasek na zewnatrz do ptuczki piasku — kgt pracy spirali jest
o tyle istotny iz odpowiada za odwodnienie kohcowe piasku. Obie spirale, pozioma, oraz
uko$na wynoszgca wykonane sq w technologii ciggnionej- nie posiadajg watu, poruszajq sie
po listwach slizgowych o grubosci 10mm wykonanych z materiatu odpornego na scieranie.

Na kohcu piaskownika umiejscowiony jest kotowy zgarniacz ttuszczu, rozwigzanie to
pozwala na zbieranie czesci ptywajgcych po powierzchni scieku za pomocg obrotowego
zgarniacza. Odttuszczacz kotowy w przeciwienstwie do odttuszczacza réwnolegtego nie
pozwala na przedostanie sie jakichkolwiek zawiesin ptywajgcych do kolejnego stopnia
oczyszczania $cieku, ponadto podczas zgarniania ttuszczu nie wystepuje efekt zmieszania go
z Sciekiem jak to ma miejsce w odttuszczaczach réwnolegtych do komory piaskownika
Dtugos¢ piaskownika zostata tak dobrana aby zagwarantowacé efektywnosc¢ usuwania
piasku na poziomie 95% dla ziaren powyzej 0.2 mm. Waznym czynnikiem gwarantujgcym
wysokqg efektywnosé jest symetryczna budowa piaskownika.

Istotnym elementem instalacji jest system napowietrzania, ktéry flotuje ttuszcze, przy
mniejszych niz zaktadane naptywach nie pozwala opadaé czesciqg organicznym razem z
piaskiem, przy zwiekszonych naptywach powoduje wytworzenie wiru w przeciwprqgdzie do
naptywajgcego Scieku i tym samym wydtuza droge Scieku tak aby piasek nie przelatywat do
dalszych etapdw oczyszczania. Dyfuzory sktadajqg sie z porowatego materiatu bedgcego
mieszaning nafuralnie okrggtych ziaren kwarcu i zywicy syntetycznej, dla osiggniecia
zaktadanych efektéw materia ta powinna charakteryzowac sie ziarnistoscig 250 mikrondw.
llo§¢ dostarczanego powietrza jest dobierana indywidualnie dla kazdej instalaciji w oparciu o
bilans $ciekdw jak réwniez ich rodzaj — dostawca zapewnia obliczenia ilosci powietrza jak
réwniez moc napowietrzania.

Waznym czynnikiem gwarantujgcym wysokg efektywnosé jest symetryczna budowa
piaskownika.

Dane techniczne :
- krata
- Typ medium Scieki
- Przepustowo$¢ >. 300 m3/h
- Temperatura 0-50~C
- pH6-8
- Szeroko$¢ kraty 500 mm
- Catkowita szeroko$¢ komory 800 mm
- Wysoko$¢ wylotu skratek dostosowany do praski skratek
- Przedwit 3mm
- Naped tasmy 400V, 50Hz, N = 0,75 kW, IP55
- Naped zgarniaka 400V, 50Hz, N = 0,12 kW, IP55
- Kat kraty 850
Piaskownik:
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- piaskownik dobrano dla efektywnosci usuwania piasku dla $rednicy ziarna >0,2 mm -
95 %
- przepustowos¢ obliczeniowa 70l/s
- kgt $cian bocznych w piaskowniku 45
- piaskownik / klapy rewizyjne / konstrukcja wsporcza — stal AlSI304
- spirala pozioma 160 bezwatowa na cate] dtugosci piaskownika wykonana z stali
specjalnej
- Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali poziome;j:
- moc zainstalowana 0,37 kW
- predko$¢ obrotowa 4 obr/min
- zasilanie 380 V 50 Hz
- klasa ochrony IP 55
- Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali ukos$nej wynoszgcej:
- moc zainstalowana 0,37 kW
- predkos¢ obrotowa 4 obr/min
- zasilanie 380 V 50 Hz
- klasa ochrony IP 55
Napowietrzanie:
- Dyfuzory rurowe sktadajgce sie z porowatego materiatu bedgcego mieszaning
naturalnie okrggtych ziaren kwarcu i zywicy syntetycznej.
- Ziarnisto$¢ - 250 mikrondw
- Dmuchawa napowietrzajgca wraz z kartg doboru mocy napowietrzania
- Moc dmuchawy do 0.27 kW
Prasoptuczka skratek
Prasoptuczka skratek jest urzgdzeniem stuzgcym do wyptukiwania z skratek czesci
organicznych a nastepnie prasowanie. W pierwsze] czesci urzqdzenia nastepuje
wprowadzanie skratek do komory ptukania, w ktérej dysze ptuczgce zainstalowane sq na
catym obwodzie perforowanego bebna. Nastepnie napedzana elekirycznie spirala watowa
prasuje i transportuje skratki do pojemnika. Urzgdzenie nie pofrzebuje zadnego uktadu
hydraulicznego.
Dane techniczne:

. Dtugos¢ czesci roboczej min 1200 mm

. Kat instalacji dostosowany do wyrzutu z kraty tasmowo — panelowej
. Przepustowos¢ 1 m3/h

. Dtugosc¢ strefy odciekowej min. 900 mm

. Przewody odciekowe 2x DN75

. Komora zbiorczo - ptuczgca min 1100mm

. Srednica roboczej strefy prasowania min. 200mm

. Gdrne dysze ptuczqgce co 450

. Dtugos¢ wlotu skratek min. 800mm

. Koryto rynny w ksztatcie litery U o grubosci 2,5 mm

. Koryto, leje oraz kgtowniki wykonane ze stali nierdzewnej SS 2333 (AISI304)
. Pokrywa rynny ze stali nierdzewnej o grubosci 2 mm

. Lej samozatadowczy ze stali nierdzewnej -1 szt

. Spirala A215/245-50x20 wykonana ze stali specjalnej

. Wymagane ci$nienie wody technologicznej — min 4 bar

. Zapotrzebowanie wode max. 3l/s przy cisnieniu 4 bar

. Przytgcze %

NAPED:

. Motoreduktor :

. llo$C obrotéw — 24 obr/min
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. Moc silnika 2,2 kW
. Zasilanie 400V: 2,75 A
Urzgdzenie posiada takze zblokowany odttuszczacz.

7.2.3. Prasoptuczka skratek - 1 szt.

Projektuje sie dobdr prasoptuczki skratek . Prasoptuczka jest urzgdzeniem stuzgcym do
wyptukiwania z skratek czesci organicznych a nastepnie prasowanie. W pierwszej czesci
urzgdzenia nastepuje wprowadzanie skratek do komory ptukania, w ktérej dysze ptuczgce
zainstalowane sg na catym obwodzie perforowanego bebna. Nastepnie napedzana
elekirycznie spirala watowa prasuje i transportuje skratki do pojemnika. Urzgdzenie nie
potrzebuje zadnego uktadu hydraulicznego.

Dane techniczne:
- Kat instalacji dostosowany do wyrzutu z kraty taSmowo — panelowej
- Przepustowo$¢ 2 m3/h
- Dtugosc strefy odciekowej — wedtug rysunku
- Przewody odciekowe 2x DN75
- Komora zbiorczo - ptuczgca min 1100mm
- Srednica roboczej strefy prasowania min. 200mm
- Goérne dysze ptuczgce co 450 mm
- Koryto rynny w ksztatcie litery U o grubosci 2,5 mm
- Koryto, leje oraz kgtowniki wykonane ze stali nierdzewnej (AlSI304)
- Pokrywa rynny ze stali nierdzewnej o grubosci 2 mm
- Lejsamozatadowczy ze stali nierdzewnej -1 szt
- Spirala wykonana ze stali specjalnej
- Wymagane ci$nienie wody technologicznej— min 4 bar
- Lapotrzebowanie wode max. 3l/s przy cisnieniu 4 bar
- Redukcja objetosci min 60%
- Sucha masa skratek min 40%
Przytqcze %

- Motoreduktor :

- llo$¢ obrotéw — 24 obr/min

- Mocsilnika 2,2 kW

- Zasilanie 400V: 2,75 A

- Przytgcze %

- Moc zainstalowana : 2,2 kW zasilanie 400V: 2,75 A

7.2.4. Pluczka piasku - 1 szt.

Projektuje sie dobdr ptuczki piaski. Ptuczka piasku to samodzielne urzgdzenie dla
osadéw takich jak pulpa piaskowa stuzgce do odwadniania oraz usuwania zawartych w nim
czgsteczek organicznych.

Pulpa piaskowa z piaskownika jest najpierw podawana do komory separatora. Tutqgj
nastepuje pierwsze znaczne rozdzielenie piasku od pozostatych czgstek statych. Poprzez
nastepujgce po tym procesie ptukanie, piasek traci prawie wszystkie pozostate w nim
czqgsteczki organiczne.
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Ptuczka piasku to zbiornik, w ktérym wbudowane jest urzqdzenie mieszajgco -
zgarniajgce oraz ktdére posiada wlot i wylot wody ptuczgcej. Zanieczyszczony piasek jest
zatrzymywany poprzez mieszanie w strefie wirowej, w ktoérej nastepuje oddzielenie czgsteczek
piasku od materiatéw organicznych. W tym procesie wykorzystywane sq sity grawitacyjne i
wirowe, przy czym czqgsteczki o réznym ciezarze zostajg wyseparowane i skoncentrowane w
przeciwlegtych komorach. Czgstki organiczne wraz z wodqg ptuczgcqg sg usuwane poprzez
przelew, wyptukane czgstki piasku po sedymentacji zostajg wyniesione do wylotu za pomocq
przenosnika zrzutowego. Caty cykl ptukania i wynoszenia jest sterowany za pomocg panelu
kontrolnego z mozliwoscig ustawienia pozostatych parametrow, przy czym panel kontrolny
bedzie jeden dla catej instalacji 1j. kratopiaskownik, prasoptuczki skratek i ptuczki piasku.

Ptuczka piasku jest produkowana ze stali nierdzewnej, spirala bezwatowe oraz listwy
Slizgowe ze stali specjalnej. Urzgdzenie wyposazone jest w elektryczng zasuwe nozowq do
okresowego odprowadzania wod zalegajgcych wdd poptucznych
Dane techniczne:

- Max. przepustowos¢ suchej masy: do 1t piasku/h

- Zawarto$¢ Sm organicznej w ptukanym piasku do 3% w zaleznosci od nadawy
- Dtugose spirali ok. L =3600 mm

- Kat nachylenia spirali 30°

- Kréciec wody ptuczgcej 1" (3-5bar)

- Wilot DN 80, PN 10

- Wylot $ciekdw DN 200, PN 10

- Naped mieszadta N=0,75kW, 400V, 50 Hz,

- Naped przenosnika N= 0,75 kW, 400V, 50 Hz,

- Materiat zbiornik, podpory wykonane ze stali AlSI 304

- spirala stal specjalna

- Wysoko$¢ wyrzutu piasku ok. 1,5 m nad poziom terenu
- Stopien ochrony IP 55

Szafa sterowania catosciq uktadu
- Lampki sygnalizujgce prace/awarie/postdj,
- Petne okablowanie pomiedzy napedami a szafg sterowania
- Przekazywanie sygnatdw o awarii, pracy, postoju poszczegdlnych urzgdzeh

7.2.5. Zastawki kanatowe, zasuwy nozowe

Projektuje sie dobdr zastawek kanatowych. Zastawki nalezy zamontowaé w
projektowanych kanatach, po dwie zastawki na kanat. Jedng zastawke przed kratq a drugg
zastawke za kratg tasmowaq.

Zastawka kanatowa stuzy do regulacji przeptywu i cze$ciowego lub catkowitego
zatrzymania $ciekdw w kanatach o przekroju prostokgtnym. Mogg by&é montowane w
uprzednio przygotowanych wnekach kanatu poprzez ich zabetonowanie lub w $wietle
kanatu za pomocg kgtownikdw mocujgcych. W zaleznosdci od szerokosci kanatu, zastawki
wykonywane sg w wersji z jedng lub dwiema $Srubami trapezowymi. Zastawki posiadajg
wydtuzone $ruby trapezowe, lub trzpienie przedtuzajgce, montowane do kolumienek
wsporczych dla kanatdéw $ciekowych usytuowanych na duzych gtebokosciach, Rama
zastawki wyposazona jest w uszczelnienia gumowe, profilowe. Uszczelnienie zastawki
nastepuje poprzez najazdowy docisk zawieradta na profilowany sznur gumowy, standardowo
wykonane ze stali kwasoodpornej. Uniwersalny zespdt przytqgczeniowy organu napedowego
zastawki umozliwia tatwqg aplikacje dowolnego napedu bez dodatkowych czynnosci.

Cechy konstrukcyjne:
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montaz w kanale, petnoprzelotowa, brak stref martwych, prosta i bezpieczna obstuga,
wymienne uszczelnienie, niskie momenty
obrotowe, lekka konstrukcja, prosty montaz, wysoka trwatose i niezawodnos$é
Uktady napedowe:

NR — kotko reczne

CW - koto tancuchowe

GB - przektadnia mechaniczna

NE - elekiryczny

Akcesoria:

WE - elektromechaniczny wytgcznik krahcowy
WI - Indukcyjny wytgcznik krahcowy

Pl — optyczny wskaznik potozenia

SE - przedtuzenie wrzeciona

Wymiary:

nalezy zaméwié zastawki na wymiar:

2 szt. montowane w kanale przed kratg tasmowg
- ¢$D - 200 mm

-S$-1000 mm

- H-na wymiar: 2250 mm

- Hz - 1400

2 szt. montowane w kanale za kratg tasmowg
- D - 9200 mm

-S$-1000 mm

- H-na wymiar: 2350 mm

- Hz - 1400

Lista czesci:

- rama

- zawieradto

- frzpien

- kostka tfrapezowa

- uszczelnianie zawieradta

- wspornik

- tuleja

- docisk uszczelnienia

- elementy mocujgce rolki

- rolki

- koétko reczne

- korba

7.3. Pompownia sciekéw podczyszczonych

Projektuje sie pompownie sciekdw podczyszczonych z odrebng komorg zasuw.

Projektowany naptyw Sciekdw grawitacyjnie z budynku mechanicznego oczyszczania
Sciekdw rurociggiem SN4 SDR41 $400x9,8mm PVC. Projektowany odptyw $ciekdw rurociggiem
ttocznym SDR 17 PN10 ¢355x21,1 mm PE do istniejgcej komory rozpreznej przed osadnikiem
wstepnym.

W pompowni montowane bedq dwa rodzaje pomp, mniejsze pompy P1 dla pogody
suchej oraz wieksze pompy P2 dla pogody deszczowej. Maksymalna wydajno$é pompowni -
770+780 m3/h — przy maksymalnym poziomie i przy pracy 2 x P1 + 1 x P2, 1. 2 x 190 + 1 x 400 =
780 m3/h.
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Projektuje sie pompownie wykonang z zelbetu, o $srednicy wewnetrznej 3500mm.
Nalezy zleci¢ wykonanie zbiornika pompowni firmie zajmujgcej sie wykonywaniem
prefabrykatdw wzglednie betoniarni najblizszej pod wzgledem lokalizacji.
Pompy P1 - pogoda sucha
Uktad pomp 1+1
Projektuje sie dobdér pompy zatapialnej do Sciekdw.
Obliczenia
- zatozony poziom gdérny 130,6 m npm.
- zatozony poziom dolny obliczeniowy L5 - 116,7 m npm.
- Hgmin =130,6-116,7 = 13,9 m
- liczba - 2 szt.
- Q pompy - 190 m3/h (przy pracy 1xP2 + 2xP1)
- straty catkowite przeptywu [1Thc190 ~3,3 m
- wys. podnoszenia pompy Hmin=13,9+3,3=17.2m

Sprawdzono, ze pracy jednej pompy P1 przy poziomie minimalnym w pompowni
(L1=115,45 m npm.) , wydajno$¢ wyniesie réwniez ok. 190 m3/h.

Zanurzeniowa pompa Sciekdw jako jednostopniowy, stacjonarny, pionowy agregat
blokowy do ttoczenia nieoczyszczonych S$ciekdw nie uszkadzajgcych pompy ani
mechanicznie ani chemicznie. Krociec ttoczny i umieszczony promieniowo, doptyw do
pompy osiowo. Agregat tatwy w serwisowaniu dzieki dzielonej obudowie silnika i czesci
pompowe.

Silnik zanurzeniowy w wykonaniu odpornym na cisnienie z wewnetrznym, hermetycznie
uszczelnionym aktywnym chtodzeniem z wymiennikiem ciepta. Komory silnika i uszczelniajgca
wypetnione olejem wazelinowym. Komora silnika wyposazona w listwe zaciskowq. Silnik
podparty jest dwoma bezobstugowymi tozyskami kulkowymi. tozysko gérne wypetnione jest
wysokojakos$ciowym smarem, a dolne jest smarowane olejem.

MozZliwos$é wyposazenia w uktad kontroli szczelnosci przed naptywem wilgoci za pomocqg
elekirod pretowych. Wszystkie elementy obudowy z zeliwa szarego. Wat i elementy tgczgce
ze stali nierdzewne. Silnik jest przeznaczony do pracy ciggtej (S1) pod petnym obcigzeniem w
stanie zanurzonymi wynurzonym.
e Srednica wirnika: 291 mm
Nominalna predkos$¢ obrotowa: 1450 1/min
Czestotliwosc: 50Hz
Wirnik jednokanatowy
Moc nominalna: 15 kW
Przeptyw objetosciowy: 190 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia: 17,2 m
Moc na wale P2: 12,3 kW
Sprawnos$é pompy: 72,8%
Pobdér mocy P1: 14,7 kW
Dostawa wraz z czujnikiem wilgotnosci
Pompy P2 - pogoda deszczowa
Uktad pomp 1+1
Obliczenia
- zatozony poziom goérny 130,6 m npm.
- zatozony poziom dolny obliczeniowy L5 - 116,7 m npm.
- Hgmin =130,6-116,7 = 13,9 m
- liczba - 2 szt.
- Q pompy - 190 m3/h (przy pracy 1xP2 + 2xP1)
- straty catkowite przeptywu 1hc400 ~3,5m
- wys podnoszenia pompy Hmin=13,9+3,5=17,4m
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Sprawdzono, ze pracy jednej pompy P2 przy poziomie minimalnym w pompowni
(L1=115,45 m npm.) , wydajnos$¢ wyniesie réwniez ok. 390-400 m3/h.

Projektuje sie dobdr pompy zatapialnej do $ciekdw.

Zanurzeniowa pompa Sciekdw jako jednostopniowy, stacjonarny, pionowy agregat
blokowy do ttoczenia nieoczyszczonych $ciekdw nie uszkadzajgcych pompy ani
mechanicznie ani chemicznie. Krociec ttoczny i umieszczony promieniowo, doptyw do
pompy osiowo. Agregat tatwy w serwisowaniu dzieki dzielonej obudowie silnika i czesci
pompowe].

e Srednica wirnika: 284 mm
Nominalna predkos¢ obrotowa: 1450 1/min
Czestotliwose: 50Hz
Wirnik solid
Moc nominalna: 35 kW
Przeptyw objetosciowy: 400 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia: 17,4 m
Moc na wale P2: 25,5 kW
Sprawnos$é pompy: 76,4%
Pobdr mocy P1: 28,5 kW
e Dostawa wraz z czujnikiem wilgotnosci
Schemat pracy:
Pompy P1 —wydajnos$¢ 190 m3/h
Pompy P2 — wydajno$¢ na maksymalnym poziomie 400m3/h

Z pompowni poprowadzone zostajg dwa rurociggi. W frakcie pogody suchej i
normalnych przeptywdéw jeden rurociqg pozostaje zamkniety. Przy maksymalnych
przeptywach otwiera sie zasuwa i pompy pracujg na dwa rurociggi.

Dla pogody suchej — pracujg pompy P1 w uktadzie 1+1 na zmiane. Poziom L2 wtgcza
pompe, spompowanie do poziomu L1 wytgcza pompe.

Po osiggnieciu kolejnego poziomu (L3) wtgcza sie wieksza pompa P2 i wytgcza PI.
Przeptyw wyniesie 380 m3/h i bedzie to maksymalny doptyw na osadniki i biologie.

Przy jeszcze wiekszych doptywach (L4) i osiggnieciu kolejnego poziomu wtgcza sie P1+P2.

Dla max doptywdw poziom L5 pracujg 2xP1 + 1xP2. Wtedy otwiera sie przepustnica na

drugim rurociggu i pracujg pompy na 2 rurociqgi.

Rurociqgi

- uktad ttoczny pomp P1 - DN 200 stal nierdz;

- uktad ttoczny pomp P2 - DN 250 stal nierdz;

- wspdlny rurocigg LI 350PE SDR17

- drugi rurocigg 1 350PE SDR17 — otwierajqgcy sie przy deszczach nawalnych.

Zuraw

Nalezy zamontowaé zuraw stupowy obrotowy z wciggnikiem tancuchowym elektrycznym
oraz wozkiem jezdnym elektrycznym, Q=1000kg, dt. Ramienia 4,0 m, kgt obrotu 180e.

7.3.1. Komora zasuw

Komora podziemna o wymiarach wewnetrznych w rzucie 4,00x2,50 m do odlania na
miejscu w frakcie realizacji inwestycji wedtug odrebnego opracowania branzy konstrukcyjne;.
Wys. 2,20 m. W komorze projektuje sie montaz zawordw zwrotnych oraz zasuw i przepustnicy
na projektowanych rurociggach ttocznych z przepompowni sciekéw surowych.
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7.4. Osadnik wstepny

Projektuje sie przebudowe osadnika radialnego wstepnego wraz z wymiang
oprzyrzgdowania, zaprojektowanego jako komora otwarta, kotowa, o $rednicy wewnetrznej
D=20,00 m i wysokosci 1,5 m.

Nalezy odnowi¢ $ciany i dno - do wykonania wedtug odrebnego opracowania branzy
konstrukcyjnej. Powierzchnie zeloetowq nalezy pokry¢ warstwg konserwujgcg.

Konstrukcja osadnika zelbetowa. Zadaniem osadnika jest oddzielenie osadu
wstepnego ze Sciekdw doptywajgcych z etapu mechanicznego oczyszczania sciekdw.

Dodatkowo projektuje sie przekrycie zbiornika wedtug odrebnego opracowania i
wytycznych producenta oraz petng hermetyzacje poprzez instalacje systemu neutralizacii
odoréw opartg na filtrach dezodoryzacyjnych. Projektuje sie przekrycie zbiornika osadnika
wstepnego wedtug projektu dostawcy. Przykrycie powinno by¢& wykonane z materiatu
laminatu  poliestrowo-szklaonego, odpornego na dziatania réznorodnych  zwigzkdw
chemicznych, zjawisk atmosferycznych.

Przekrycie zbiornika musi zosta¢ dopasowane do projektowanego zgarniacza. W
momencie zmiany zgarniacza na etapie wykonawstwa nalezy dokona¢ konsultacji z
producentem przekrycia.

Projektuje sie przykrycie zbiornika osadnika wstepnego o $rednicy 20,4 m, proponuje sie
przykry¢ poprzez zastosowanie przykrycia dachowego sktadajgcego sie z 30 elementéw
korytkowo - zbieznych o gabarytach odpowiednio oraz 8,84 x 2,50 m wspartych srodkiem na
laminatowym zworniku o $rednicy 2,86 m oraz po obwodzie na cokole zbiornika. Kazdy
segment wykonany zostanie w ksztatcie odwrdéconego koryta o przekroju poprzecznym
bedgcym wycinkiem okregu o wysokosci okoto 60cm. Czoto kazdego korytka, w ksztatcie
wycinka kota, nachylone jest do jego osi 0 kgt okoto 30°. Kazde koryto posiada na obwodzie
ptaski kotnierz przeznaczony do potgczenia z sgsiednimi segmentami na dtuzszych bokach, a
na krétkich do potgczenia na cokole zbiornika. Wszystkie potgczenia segmentdw przykrycia
pomiedzy sobq oraz cokotem zbiornika wykonane zostang za podrednictwem uszczelek z
EPDM. Sruby i kotwy rozmieszczone sq z podziatkg 250-300 mm, pod kazdg podktadkg
stalowq umieszczona podktadka gumowa. Projektuje sie 3 wtazy tfechnologiczne.

Projektuje sie barierki ze stali kwasoodpornej zabezpieczajgce wokdt osadnika.

Potqgczenia:

e Projektuje sie spust woéd deszczowych z komory przelewowej do zbiornika
retencyjnego wdéd deszczowych rurociggiem SN4 SDR41 ¢400x9,8mm PVC +
montaz zasuwy odcinajgcej DN400.

e Projektuje sie potgczenie projektowanego zbiornika retencyjnego wdd
deszczowych rurociggiem ttocznym SDR 17 PN 10 ¢180x10,7mm PEHD z komorg
rozprezng, gdzie trafiaty bedg retencjonowane wody deszczowe do uktadu
technologicznego w chwilach zmniejszonych naptywdw na oczyszczalnie
Sciekow.

e Projektuje sie wykonanie awaryjnego obejscia osadnika wstepnego rurociggiem
SN4 SDR41 $400x9,8mm PVC, prowadzgc potgczenie komory przelewowe] do
projektowanej komory rozdziatu przed reaktorem biologicznym + montaz
zasuwy odcinajgcej DN400.

e Projektuje sie odprowadzenie osadu wstepnego do projektowanego
zageszczacza osaddéw rurociggiem SN4 SDR 41 ¢160x4,00 PVC + montaz zasuwy
odcinajgcej DN160 (druga zasuwa przed zageszczaczem)

e Projektuje sie odptyw sciekdw na cze$¢ biologiczng oczyszczalni rurociggiem
grawitacyjnym SN4 SDR41 ¢400x92,8mm PVC + montaz zasuwy odcingjgcej
DN400.
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e Projektuje sie odptyw odciekéw z instalacji neutralizacji odoréw do komory
przelewowej rurociggiem grawitacyjnym SN4 SDR41 SN4 SDR 41 ¢$160x4,00 PVC +
montaz zasuwy odcinajgcej DN160

7.4.1. Komora rozprezna, koryto pomiarowe, komora przelewowa

Projektuje sie remont komory rozpreznej, koryta pomiarowego oraz koryta przelewowego
wraz z dostosowaniem ich do projektowanej technologii.

Komora rozprezna:

Wymiary wewnetrzne: 2,0 x 1,5 m, Gtebokos¢: 3,10 m.

Projektuje sie:

- wymiane barierek ochronnych na koronie komory

- odnowienie powierzchni komory zelbetowej, Powierzchnie Zzelbetowqg nalezy pokry¢
warstwg konserwujgca.

- wykonanie otwordéw przejscia przez $ciane projektowanego rurociggu ttocznego ze
zbiornika retencyjnego

Koryto pomiarowe:

- Istniejgce koryto sktada sie z:

- kanatu doptywowego, (Wymiary: szer. 0,50m, wys. 1,08m, dt. 7,0m)

- zwezki pomiarowej, wykonana z blachy nierdzewnej (projektuje sie przeptyw $ciekdéw
przez kanat z pominieciem pomiaru na zwezce pomiarowe] bqgdz usuniecie zwezki
pomiarowe;j)

- kanatu odptywowego, Wymiary kanatu: szer. 0,5m, wys.1,10 m. (zakohczonego
komorqg przelewowq).

Projektuje sie:

- wyprofilowanie spadkéw dna

- odnowienie powierzchni zelbetowej, powierzchnie zelbetowq nalezy pokry¢é warstwg
konserwujgca.

- wymiane barierek ochronnych na koronie koryta

Na kohcu kanatu odptywowego znajduje sie komora przelewowa.

Komora przelewowa:

Sktada sie z czesci przeptywowej, przez ktérg ciggle przeptywajq $cieki oraz z czesci
przelewowej, przez ktdérqg przeptywajg Scieki w chwilach zadziatania przelewu. Wymiary
komory: 2,30x2,00 m, gtebokos¢ czesci przeptywowej: 2,10 m, a czesci przelewowej: 1,60 m.

1 czesci przeptywowej projektuje sie awaryjne obejscie osadnika wstepnego do
projektowanej komory rozdziatu przed reaktorem biologicznym.

Projektuje sie:

- wykonanie obejicia z czesci przeptywowej (wykonanie otwordw przejscia przez $ciane
projektowanego rurociggu)

- odnowienie powierzchni zelbetowych, powierzchnie zelbetowq nalezy pokry¢é warstwqg
konserwujgca.

- wymiane barierek ochronnych na koronie komory

- wymiane kraty przykrywajgcej cze$¢ przeptywowq

- wymiane przelewu regulowanego dtugosé: 2,0 m, wys. 0,3 m znajdujgcego sie na sciance
dzielgcej czes¢ przeptywowq od przelewowej.

- demontaz doprowadzenia rurociggu osadu nadmiernego do czesci przeptywowej
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7.4.2. Wyposazenie:

Zgarniacze radialne dla osadnikéw wstepnych i wtdrnych stuzg do zgarniania osadu z
dna osadnika do leja osadowego wyposazone sq w zgrzebto ciqgte. Zgrzebta ciggte
stosowane sg do osaddw lekkich. Zakres zastosowania obejmuje Scieki komunalne jak i
przemystowe, tatwo sedymentujgce. Frakcja osadéw flotujgcych zgarniana jest topatg
powierzchniowqg do leja odptywowego.

Konstrukcja zgarniaczy dla osadnikdw wtdérnych ma szereg wspdlnych podzespotdw,
jak: pomost, zespdt napedowy, zgarniacz frakcji ptywajgcych, zespdt tozyska centralnego,
itd. Zasadnicza réznica wystepuje w konstrukcji zgrzebta do zgarniania osadu. Zgrzebto to
sktada sie z jednego, dwdch lub trzech segmentdw (w zaleznosci od wielkosci zgarniacza).
Igrzebto zakonczone jest listwg gumowq i podwieszone na specjalnie skonstruowanym
przegubie umozliwiajgcym ustawienie kgta natarcia topaty wzgledem dna zbiornika.
Igrzebto nie posiada zadnych elementdw tocznych, posiada natomiast duze mozliwosci
regulacji pionowej i poziomej.

W wykonaniu standardowym elementy sq wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9.

Kota jezdne jako petna opona gumowa z warstwami amortyzujgcymi i trudno $cieralnymi

zapewniajqg cichobiezno$c¢ i duzq zywotnosé uktadu jezdnego.

Zastosowane napedy gwarantujg ptynnag, cichg i wieloletniq bezawaryjng prace zgarniaczy.

Zgarniacz musi zosta¢ wyposazony w wat zbijajgcy 16d.
Projektuje sie dobodr zgarniacza radialnego
Wykonanie: catos¢ stal nierdzewna OH18N9.

Pomost:

- belka gtéwna,

- krzyzdlce

Centralny pomost jezdny:

- belka napedu,

- skrzynia kot jezdnych,

- piasty, watki, sworznie,

- kotaq,

- motoreduktor

Centralny zespot obrotowy:

- tozysko wielkogabarytowe,

- podstawa tozyska,

- kotyska,

- wezet elektryczno-obrotowy

Zespot topat zgarniajgcych osad

Zespot zgrzebtowy usuwania flotatu,

Skrzynka sterownicza

Hydraulika osadnika

Wykonanie: catos¢ stal nierdzewna OH18N9.

Koryta przelewowe:

- przelewy

- wsporniki

Falochron

Kolumna centralna - rura doptywowa

Deflektor naptywu sciekow
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7.5. Komora rozdziatu

Komora rozdziatu przed reaktorem biologicznym KR-1.

Projektuje sie instalacje komory rozdziatu. Scieki surowe doptywajg do reaktora z
osadnika wstepnego. Strumien Sciekdw bedzie rozdzielany pomiedzy komory predenitryfikacii
i defosfatacji poszczegdlnych ciggdéw technologicznych bloku biologicznego w komorze
rozdziatu. Bedzie to obiekt nowy. Stara komora zostanie rozebrana.

Zelbetowa komora o wymiarach 3,0 x 3,0 m, Hc = 2,45 m, bedzie wyposazona w 4
zastawki z przelewami tréojkgtnymi, ze stali nierdzewnej 1.4301. Zastawki umozliwiq regulacije
doptywu o poszczegdinych komor oraz odciecie jednego z dwdch ciggdw technologicznych.
Komore nalezy wykona¢ wg. Odrebnego opracowania branzy konstrukcyjne;.

Dodatkowo projektuje sie przekrycie komory wedtug odrebnego opracowania i
wytycznych producenta. Projektuje sie przekrycie komory osadnika wstepnego wedtug
projektu dostawcy. Przykrycie powinno by¢ wykonane z materiatu laminatu poliestrowo-
szklanego, odpornego na dziatania réznorodnych zwigzkdw chemicznych, zjawisk
atmosferycznych.

Projektuje sie przykrycia zbiornika komory rozdziatu o wymiarach 2,1 x 2,1 m proponuje
sie zhermetyzowa¢ poprzez zastosowanie laminatowego przykrycia dachowego pomiedzy
Scianami zewnetrznymi w postaci ptyty ptaskiej. Element wykonany zostanie w ksztatcie ptyty
ptaskiej wzmocnionej  kgtownikami  z  laminatu  z  warstwg  antypodlizgowq.
Wszystkie potgczenia elementu przykrycia pomiedzy sobg oraz parapetem wykonane zosta-
nie za posrednictwem uszczelek EPDM. Sruby i kotwy rozmieszczone zostang z podziatkg 250-
300 mm, pod kazdg podktadkg stalowq bedzie umieszczona podktadka gumowa. Obszar
przy zastawkach komory zostanie dopasowany podczas montazu i zamaskowany gumg
EPDM.

7.6. Reaktor biologiczny

Projektuje sie nadbudowe i rozbudowe dwdch réwnolegtych ciggdéw biologicznych w
postaci rozobudowy/remontu systemu redukcji zwigzkéw biogennych (azotu) w istniejgcych
reaktorach biologicznych.

W celu optymalizacji procesdéw oczyszczania S$ciekdw oraz redukcji zwigzkdw
biogennych projektuje sie zastosowanie rozwigzan bazujgcych na niskoobcigzonym osadzie
czynnym w uktadzie przeptywowo-kaskadowym z gradientem stezen i wysokim stezeniem
Srednim osadu czynnego.

Reaktor biologiczny bedzie ztozony z dwdch ciggdw technologicznych pracujgcych w
parciu o osad czynny niskoobcigzony, wielofazowy. W kazdym z ciggdw reaktora znajdowad
sie bedzie: projektowana komora predenitryfikacji (beztlenowa) i fakultatywna (wydzielona z
istniejgcych nitryfikacji komora zmienna (nienapowietrzana/ napowietrzana)), oraz istniejgce:
defosfatacji (beztlenowa), denifrfikacji (anoksyczna), oraz pomniegjszona nitryfikacii
(napowietrzana).

Spadki dna w istniejgcym reaktorze biologicznym nalezy wyprofilowac w kierunku
odptywu wedtug odrebnego opracowania.

Nalezy wyburzy¢ elementy komory denitryfikacji, wyprofilowa¢ spadki, wykonac
wydzielenie komory fakultatywnej oraz wykonac¢ komory Zzelbetowe dla przeptywomierzy,
przylegajgce od zewnagtrz komér nitryfikacii.

W 2 projektowanych komorach zelbetowych przeptywomierzy montuje sie po a
przeptywomierze na kazdym rurociggu oraz armature odcinajgcqg, tj. zasuwy odcinajgce
nozowe DN250.

Projektuje sie barierki ze stali kwasoodpornej zabezpieczajgce wokét reaktora.
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Wykonanie komor predenitryfikacji oraz nowej komory rozdziatu wedtug odrebnego
opracowania.
Powierzchnie zelbetowq nalezy pokryé warstwg konserwujgcag.

WYMIARY KOMOR:
Komora predenitryfikacji: 2 szt.
Wymiary wewnetrzne: 5,7 x 5,7 m i gtebokosci czynnej 5,20 m.
Komora defosfataciji: 2 szt.
Wymiary wewnetrzne: 7,20 m x 8,10 m i gtebokosci czynnej 5,10 m.
Komora denitryfikacji: 2 szt.
Wymiary wewnetrzne: 12,30 m x 8,10 m i gtebokosci czynnej 5,10 m.
Komora fakultatywna: 2 szt.
Wymiary wewnetrzne: 7,40 m x 8,10 m i gtebokosci czynnej 5,10 m.
Komora nitryfikaciji: 2 szt.
Wymiary wewnetrzne: 21,10 m x 8,10 m i gtebokosci czynnej 5,10 m.
Potqgczenia:
e Projektuje sie doptyw Sciekdw z osadnika wstepnego rurociggiem
grawitacyjnym SN4 SDR41 $400x%,8mm PVC.
e Projektuje sie odptyw Sciekdw do komér predenitryfikacji oraz defosfatacii
grawitacyjnie rurociggami SN4 SDR41 $315x7,7 mm PVC.
Zasuwy odcinajqgce:
- na rurociggach z komér predenitryfikacji do defosfataciji: 2 x zasuwa odcinajgca DN400
- na rurociggach spustu komory reaktora: 2 x zasuwa odcinajgca DN350
- na rurociggu odprowadzajgcym Scieki do komory rozdziatu K2: zasuwa odcinajgca DN450.

7.6.1. Komora predenitryfikaciji

Projektuje sie wstawienie komor predenitryfikacji. W tej komorze bedzie prowadzony
proces denitryfikacji azotandw zawartych w osadzie zawracanym z osadnikéw (recyrkulacja
zewnetrzna) , tak, aby ich obecno$¢ nie zaktécata defosfatacji w kolejnej czesci wezta
biologicznego.

Komory predenitryfikacji dla obu ciggéw bedg wykonane jako nowy obiekt zelbetowy
wolnostojgcy o wymiarach 5,7 x5,7m, Hcz=52m

Do zbiornikdw predenitryfikacji bedzie trafiac czes¢ strumienia sciekdw surowych oraz
osad recyrkulaciji zewnetrznej z pompowni osaddw.

Wyposazenie komory stanowi mieszadto o parametrach:
- liczba - 1 szt. na komore;
- moc znamionowa P2=2,5 kW
- pobdr mocy w p-cie pracy P1.1=1,6 kW;
- obroty 298 obr/min
- wspdtczynnik ciggu (ISO 21630) — 312 N/kW
- $migto 3-topatowe z PUR (poliuretan) o $rednicy 0,5 m;
- wersja z ceramiczng powtokg ochronng korpusu

Komory predynitryfikacji nalezy wykona¢ wg. Odrebnego opracowania branzy
konstrukcyjne.

Potqgczenia:

e Projektuje sie naptyw Sciekdw rurociggami grawitacyjnymi SN4 SDR41 ¢315x7,7
mm PVC z komory rozdziatu.
e Projektuje sie odptyw Sciekdw rurociggiem grawitacyjnym SN4  SDR41
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$400x9,8mm PVC do komor defosfatacji w reaktorze biologicznym.

7.6.2. Komora defosfataciji

Kolejnym obiektem na drodze $ciekdw jest komora defosfataciji. Wydzielenie tej komory
umozliwia zwiekszenie ilosci fosfory usuwanej na drodze biologicznej. W warunkach
beztlenowych przy duzej podazy tatworozktadalnych substratéw odzywczych z surowych
Sciekdw, mikroorganizmy osadu czynnego sg wprowadzane w  stres tlenowy. Uwalniajg
zapasowe zwigzki fosforu, dzieki czemu mogq zasymilowac substraty pokarmowe. Te
substraty zostang utlenione w dalszych komorach z  zawartoscig tlenu. W komorach
napowietrzania mikroorganizmy odbudujg nastepnie zapasy fosforandw a nawet zgromadzg
ich wiecej, niz wynika z normalnego zapotrzebowania, aby w komorze defosfatacji moc
zasymilowacd wiecej substratdw. Oznacza to, ze bakterie osadu usuwajg ze sciekdw wiecej
fosforanéw.

- Wyposazenie komory stanowi mieszadto

- Tryb pracy - ciggty

- Zadanie mieszania — utrzymanie w zawieszeniu
Zbiornik:

- Materiat - beton

- Wyptyw — na dole z boku przy krawedzi

- Ksztatt zbiornika - zbiornik prostokgtny

- Objetos¢ zbiornika — 297,4

- Sciany pionowe/pochyte - zbiornik o écianach pionowych

- Dtugosc¢ (krawedz gbérna) — 8,1

- Szeroko$¢ (gérna krawedz) — 7,2

- Wysokos¢ zbiornika - 5,7

- Maksymalny poziom napetnienia - 5,1

- Minimalny poziom napetnienia — 5,1

- Odpowiedni poziom napetnienia - 5,1

- liczba - 1 szt. na komore;

- czestotliwosc: 50 Hz

- moc znamionowa P2=1,1 kW

- pobdr mocy w p-cie pracy P1.1=1,3 kW;

- pobdr mocy w zaleznosci od instalacji 1,3 kW

- minimalne przykrycie medium nad $migtem 0,8 m

- Gesto$¢ mocy 4,37 W/m3

- obroty 126 obr/min

- wspodtczynnik ciggu (ISO 21630) — 530 N/kW

- $migto 2-topatowe z PUR+GFK (poliuretan wzmocniony zywicq z wtdknem szklanym) o
Srednicy 0,9 m;

- wersja z powtokg ochronng korpusu

- Montaz mieszadta wedtug rysunku montazowego.
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Lu

i

Y

Bu

Rekomendacja instalacji biorac pod uwage rozne odleglosci minimalne

n* 1 Lu 81 m
Bu 72 Lul 2,025 m
z 0,4 W 45 °
NI * 1
*n = liczba mieszadel na zbiornik, NI = liczba pozydji instalacji na zbiornik

Potqgczenia:

e Projektuje sie naptyw $ciekdw rurociggami grawitacyjnymi  SN4  SDR41
$400x9,8mm PVC z komér predenitryfikaciji oraz rurociggami SN4 SDR41 ¢315x7,7
mm PVC z komory rozdziatu.

7.6.3. Komora denitryfikacji

W nastepnej komorze — denitryfikacji (anoksycznej) sqg prowadzone procesy biologicznej
denitryfikacji - redukcji azotandw do wolnego azotu uwalnianego do atmosfery. Oprécz
azotu uwalniany jest z azotandw tlen, ktéry jest wykorzystywany przez mikroorganizmy osadu
czynnego do roztozenia zwigzkdw organicznych.

W ramach modernizacji zostang rozebrane przegrody i kierownice uktadu
cyrkulacyjnego ( oprécz fragmentu przegrody podtrzymujgcego pomost). Stwierdzono, ze
przy komorze o tym ksztatcie ( dos$¢ krétka) korzystniejsze energetycznie pod wzgledem
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mieszania jest stworzenie komory petnego wymieszania.
Wyposazenie komory stanowi mieszadto wolnoobrotowe.
Tryb pracy - ciggty
Zadanie mieszania — utrzymanie w zawieszeniu
Zbiornik:
- Materiat - beton
- Wyptyw — na dole z boku przy krawedzi zbiornika
- Ksztatt zbiornika — zbiornik prostokgtny
- Objetos¢ zbiornika — 508, 1
- Sciany pionowe / pochyte — zbiornik o $cianach pionowych
- Dtugos¢ (krawedz gérna) - 12,3
- Szeroko$¢ (gérna krawedz) — 8,1
- Wysokos¢ zbiornika — 5,75
- Maksymalny poziom napetnienia - 5,1
- Minimalny poziom napetnienia — 5,1
- Odpowiedni poziom napetniania — 5,1

- liczba -1 szt. na komore;

- Czestotliwo$¢ 50Hz

- Maksymalny pobdr mocy 1,7kW

- Gesto$¢ mocy - 1,97 W/m3

- Minimalne przykrycie medium nad $migtem - 0,8 m

- moc znamionowa Pn=1,1 kW
- pobdr mocy w p-cie pracy P1.1=1,0 kW;
- obroty 28 obr/min

- wspdtczynnik ciggu (ISO 21630) — 950 N/kW

- $migto 3-topatowe z GFK (zywica z wtdknem szklanym), o srednicy 2,1 m;
- wersja z powtokqg ochronng korpusu

- Montaz mieszadta wedtug rysunku montazowego.

Ly

Bu
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Rekomendacja instalacji biorac pod uwage réine odlegtosci minimalne

n*

Bu

z

Lu

12,3

Lul

W

30

NI * 1

*n = liczba mieszadet na zbiornik, NI = liczba pozygji instalagji na zbiornik

7.6.4. Komora zmienna (fakultatywna)

Komora fakultatywna moze prowadzi¢ procesy denitryfikacji lub nitryfkacji. Kiedy
pracuje w trybie denitryfikacji, napowietrzanie jest wytqgczone, pracuje mieszadto. W trybie
nitryfikacji ruszty napowietrzajgce sg wtqczone, a mieszadto nie pracuje .

Wyposazenie komory stanowi:

- Mieszadto Srednioobrotowe

- Tryb pracy - ciggty

- Zadanie mieszania — utrzymanie w zawieszeniu
Zbiornik:

- Materiat — beton

- Wyptyw — na dole z boku przy krawedzi zbiornika

- Ksztatt zbiornika — zbiornik prostokgtny

- Objetosc¢ zbiornika — 305,7

- Sciany pionowe / pochyte — zbiornik o §cianach pionowych

- Dtugosc¢ (krawedz gbérna) — 8,1

- Szeroko$¢ (gérna krawedz) — 7,4

- Wysokos¢ zbiornika - 5,7

- Maksymalny poziom napetnienia - 5,1

- Minimalny poziom napetnienia — 5,1

- Odpowiedni poziom napetniania — 5,1

- liczba -1 szt. na komore;

- czestotliwos$¢ — 50Hz

- maksymalny pobdr mocy 1,7kW

- Gestos¢ mocy - 4,25 W/m3

- Minimalne przykrycie medium nad $migtem 0,8 m

- moc znamionowa P2=1,1 kW

- pobdr mocy w p-cie pracy P1.1=1,3 kW;

- obroty 126 obr/min

- wspodtczynnik ciggu (ISO 21630) — 530 N/kW

- $migto 2-topatowe z PUR+GFK (poliuretan wzmocniony zywicq z wtdknem szklanym) o
srednicy 0,9 m;

- wersja z powtokg ochronng korpusu

- Montaz mieszadta wedtug rysunku montazowego.
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Ly

i
T

Bu

Rekomendacja instalacji biorac pod uwage rézne odlegtosci minimalne

n* 1 Lu 81 m
Bu 7.4 Lul 2,025 m
z 0,4 i 45 °
NI * 1

*n = liczba mieszadet na zbiornik, NI = liczba pozycji instalacji na zbiornik

7.6.5. Komora nitryfikaciji

W komorze nitryfikacyjnej nastepuje dalsze utlenianie organicznych zwigzkéw wegla
oraz utlenienie azotu amonowego i organicznego do azotandw. Azotany zawracane sq z
kohca komory nitryfikacyjnej do komory denitryfikacyjnej w celu ich redukcji (recyrkulacja
wewnetrzna) poprzez mieszadta pompujgce.
Wyptyw z reaktora odbywa sie poprzez przelew pilasty.
Projektuje sie wymiane przelewu.

7

<% Wyposazenie komory stanowi:

- Mieszadta pompujgce .
Dobrano mieszadta pompujgce. W kazdej komorze - 2 szt:
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Konstrukcja:
- korpus hydrauliczny
- przewdd
- silnik
- kontrola komory uszczelniania
- komora uszczelniania
- Smigto
wydajnos¢ pojedynczego mieszadta 300 m3/h
wys. podnoszenia H=0,5m
moc nominalna P2 = 1,3 kW;
wirnik DN 200 z PUR (poliuretan);
kotnierz DN 200;
e Dostawa wraz z czujnikiem wilgotnosci
Agregat:
- Ochrona przeciwwybuchowa
- Stopieh ochrony IP 68
Dane silnika:
- Typ silnika — (Ex)
- Konstrukcja silnika - silnik zatapialny
- Napiecie zasilania — 3~400V, 50Hz
- Prgd znamionowy - In 3,30A
- Prgd rozruchowy bezposredni - Ia 16A
- Prad rozruchowy gwiazda-tréjkat - 1a 6A
- Max. Pobdér mocy - P1 1,74 kW
- Znamionowa moc silnika - P2 1,30 kW
- Znamionowa predko$¢ obrotowa - n 1392 1/min
- Sprawnosé - nm 75
- Wspodtczynnik mocy - cos ¢0,76
- Temp. Przettaczanej cieczy -T+ 3 ... + 40 oC
- Max. Gtebokos$¢ zanurzenia 20 m
- Klasa izolacji F
- Max. Czestotliwos¢ zatgczania/h 15
- Moment bezwtadnosci 0,002100 kg/m?2
- tozyska silnika — 2 tozyska kulkowe
$Smigto:
- Konstrukcja $migta — 2 - skrzydtowe Smigto z piastg samoczyszczgcqg, zagiete do tytu,
odporne na zatkanie i oplatanie
- Srednica nominalna $migta — 200 mm
- Predkos$¢ obrotowa $migta — N 1392 1/min
- Przetozenie przektadni -1
Materiaty:
- Korpus silnika —
- Wat silnika - 1.4021
- Uszczelnienie statyczne — FPM
- Uszczelnienie po stronie pompy - SiC/SiC
- Uszczelnienie po stronie silnika — SiC/SiC
- Smigto - PUR
- Piasta $migta — 1.4571
llos¢ i rodzaj czynnika wypetniajgcego:
- Wypetnienie komory uszczelnienia — olej wazelinowy
- Pojemnos¢ komory uszczelnienia -V 0,35 |
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Mieszadta pompujgce sg sterowane falownikami w oparciu o wskazania czujnikdw
redox w komorach denitryfikacji.

Zatozono rurociqgi ftoczne — pierwszy odcinek z przeptywomierzem - & 254x2 stal
nierdz.. dalej & 306x3 stal nierdz. Przeptywomierze w osobnych komorach zelbetowych
przylegajgcych do reaktora biologicznego.

Potgczenia:

e Projektuje sie odptyw Sciekdw z reaktora biologicznego do komory rozdziatu
przed osadnikami wtdrnymi rurociggiem grawitacyjnym SN4 SDR41 ¢500x12,3
mm PVC.

e Projektuje sie rurocigg spustowy umozliwiajgcy odwodnienie komér danego
ciggu technologicznego przewodem grawitacyjnym SN4 SDR41 ¢400x9,8mm
PVC.

7.6.6. Napowietrzanie reaktora

Projektuje sie czeSciowq wymiane istniejgcego systemu napowietrzania w postaci
montazu dyfuzoréw rurowych oraz czeSciowy remont istniejgcego napowietrzania
sktadajgcego sie z dyfuzordw dyskowych.

Napowietrzanie reaktora odbywato sie bedzie ze stacji dmuchaw projektowanym
rurociggiem ¢$204x2,00 mm stal, ktéry nalezy wtqczy< w istniejgey rurocigg ¢200 stal.

Napowietrzanie reaktora (komér nitryfikacji i komér fakultatywnych) odbywato sie
bedzie z istniejgcej stacji dmuchaw, w ktdrej nastgpi wymiana 2 szt. dmuchaw oraz
pozostawienie jednej istniejgcej dmuchawy w celu zapewnienia rezerwy. Dmuchawy
zlokalizowane w budynku dmuchaw bedg zrédtem powietrza sprezonego dostarczanego do
reaktora biologicznego (komdr nitryfikacji oraz komdér napowietrzania) dla prowadzenia
oczyszczania sciekdw projektowanym rurociggiem $204x2,00 mm stal., ktéry nalezy podpigé
do istniejgcego rurociggu ¢200stal.. Sprezone powietrze wytwarzane bedzie przez 2
dmuchawy pracujgce oraz 1 dmuchawe rezerwowq o uregulowanej ptynnej wydajnosci w
funkciji sprezenia tlenu w reaktorze biologicznym.

Napowietrzanie komdr odbywato sie bedzie w nastepujgcy sposéb: w komorach
fakultatywnych projektuje sie wymiane istniejgcego napowietrzania dyskowego na
napowietrzanie z wykorzystaniem napowietrzania rurowego. System nalezy podpigé do
istniejgcych rurociggdw ¢150stal.

Napowietrzanie dyskowe w komorach nitryfikacji nalezy poddac¢ remontowi z jak
najwiekszym wykorzystaniem istniejgcych sprawnych dyfuzordw, w ilosci ok. 50%. Nie
nadajgce sie do ponownego uzycia dyfuzory nalezy wymieni¢ na nowe. Projektuje sie
rowniez wymiane naktadek dyfuzoréw dyskowych.

W kazdej z komér fakultatywnych bedzie zamontowany system napowietrzania
drobnopecherzykowego o nastepujgcych parametrach:
- powiefrze dostarczane poprzez 84 szt. dyfuzory rurowe z membranami, ©
nastepujgcych cechach:
catkowita dtugos¢ dyfuzora: 830 mm
Srednica korpusu: 63 mm
dtugos¢ perforaciji: 750 mm
powierzchnia napowietrzajgca: 0,135 m2
wskaznik wykorzystania tlenu min. 18 g O2/m3*m.

X3

o

X3

o

X3

o

e

o
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- dyfuzory zamontowane na rozdzielaczach o przekroju 80 x 80 x 2 mm za pomocq
stalowych tgcznikdw %4".

Przepustowo$¢ rusztu w komorze fakultatywnej: 252 — 756 Nm3/h, z mozliwosciq
krétkotrwatego przecigzenia do 1260 Nm3/h.

Wymagania  dotyczgce  wykonania  materiatowego i montazu  rusztow
napowietrzajgcych:
- wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301, z
wyjgtkiem kotew i potgczen srubowych, ktére powinny by¢ wykonane ze stali nie gorszej niz
A4
- prefabrykacja elementdéw rusztu: wykonanie warsztatowe, wymagane uzycie narzedzi
przeznaczonych do obrdbki stali nierdzewne;j,
- potgczenia spawane w ostonie gazu obojethego (Argon 4,6)

Rurociqgi:

- Komora nitryfikaciji: zasilanie istniejgcymi rurociggami ¢150stal, $100stal.

- Komora fakultatywna: zasilanie projektowanym rurociggiem ¢ 104x2 stal.

Projektuje sie wykorzystanie istniejgcej armatury odcinajgcej/regulacyjnej na rurociggach
zasilajgcych w postaci przepustnic ¢200 i ¢100.

Projektuje sie nowy rurocigg doprowadzajqcy ze stacji dmuchaw ¢ 204 stal.

7.6.7. Sterowanie reaktora

Czujniki pomiarowe
- flenomierz w komorze nitryfikaciji;
- tlenomierz w komorze fakultatywnej;
- czujniki redox: komora defosfatacji — 1 czujnik/cigg, komora denitryfikacji 1
czujnik/ciag, komora nitryfikacji: 1 czujnik/ciag.
- pomiar stezenia osadu w komorze nitryfikacji;
- czujnik amoniaku na wylocie z komory nitryfikacii
- przeptywomierze na rurociggach recyrkulaciji wewnetrznej

Elementy sterujgce napowietrzaniem:

- falowniki dmuchaw;

- flenomierze;

- przepustnice z napedem elektrycznym ( regulacyjne) na doptywie powietrza do
komér nitryfikacii;

- przepustnice z napedem elekirycznym ( zamknij-otwérz) na doptywie powietrza do
komor fakultatywnych;

- pomiar amoniaku na wylocie z komory nitryfikacii

- kompensatory oraz zawory kulowe odcinagjqce

Algorytm sterowania.

Sterowanie napowietrzaniem jest zaprojektowane z mozliwodcig uzytkowania kilku
mozliwych algorytmow.
Podstawowy uktad sterowania napowietrzaniem.

Kazda dmuchawa jest wyposazona w falownik. Praca dmuchaw jest sterowana
falownikiem w oparciu o wskazania tlenomierza w komorze nitryfikaciji.

Zadane stezenie tlenu , ktére utrzymujg dmuchawy, zmienia sie w zaleznosci od
stezenia amoniaku na wylocie z komory nitryfikacji ( mierzone przez czujnik amoniaku ).
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Odbywa sie to w ramach pewnych zakreséw, ktdrych wartosci zostang ustalone w czasie
rozruchu, np.

Stezenie amoniaku | zadane stezienie

[g N/m?3] tlenu
0:7 0,7
7+12 1.2
> 12 2

W  normalnym frybie pracy oczyszczalni napowietrznie w komorze zmiennej
(fakultatywnej) jest wytgczone . Przy uruchomieniu napowietrzania w  tej strefie, nalez przejs¢
do kolejnego frybu napowietrzania. W tym frybie nadal praca dmuchawy steruje tlenomierz
w komorze nitryfikacji, a tlenomierz w komorze zmiennej steruje stopniem otwarcia
przepustnicy z napedem elektrycznym na doptywie powietrza do strefy nitryfikaciji .
Alternatywny system sterowania napowietrzaniem.

MozZliwe jest przejscie na uktad czasowego sterowania napowietrzaniem w komorze
nitryfikacji i zmiennej. W tym trybie ustala sie kilku- kilkkunastominutowe interwaty bez i z
napowietrzaniem. Nitryfikacja i denitryfikacja sq prowadzone w catej objetosci komor
Sterowanie recyrkulacjqg wewnetrzng

Mieszadta pompujgce sqg sterowane falownikami w oparciu o wskazania czujnikdw
redox w komorach denitryfikacji.

Pomiar stezenia osadu.

Pomiar stezenia jest parametrem pomocniczym do ustawien pomp recyrkulacji

zewnetrznej.

7.6.8. Stacja koagulantu

Projektuje sie przebudowe stacji koagulantu i dostosowanie do projektowanego ciggu
fechnologicznego.

Projektuje sie wymiane pomp elektromagnetycznych, rurociggdw oraz odmalowanie
zbiornika istniejgcego.

Projektuje sie szafke obiektowq przeznaczong do montazu na fundamencie. Szafa
wykonana z PE-HD z drzwiami zamykanymi.

Dobiera sie 3 szt. (2+1) elektromagnetycznych pomp dozujgcych w szafie dozujgcej
> materiat gtowicy: - PVDF
> uszczelnienie: - PTFE

e Dostawa wraz z czujnikiem wilgotnosci

wydajnos¢ robocza/przeciw.
robocze: - wydajnos¢ 29,2l/nh przy 7 barach
> reczna zmiana wydajnosci pompy - regulacja wydajnosci w zakresie 0-100% wydajnosci
maksymalne;j,
automatyczna zmiana wydajnosci pompy- - zewnetrznym sygnatem analogowym 4...20 mA,
zdalne zatgczanie pompy stykiem zwiernym beznapieciowym
kontrola pracy- - optyczna sygnalizacja pekniecia membrany
zasilanie - 115V-240V/50Hz
alarm - przekaznik alarmowy N/C
> sterownie- Manual + analog + kontakt + mnoznik impulséw
Wyposazenie szafki obiektowej
- zawor wielofunkcyjnych- 3 szt.
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wytwarzanie zdefiniowanego przeciwcisnienia przy dozowaniu ze swobodnym wyptywem
- zapobieganie podnoszenia (lewarowania) w przypadku podcisnienia w punkcie dozowania
- wspieranie zasysania przy uruchamianiu pompy przeciw cisnieniu
- odcigzanie (likwidacja cisnienia) przewodu dozujgcego przy postoju instalacji
- dla ochrony instalacji przed hadmiernym nadci$nieniem wywotywanym przez pompe.
- odprowadzanie (zawracanie) przez przewdd obejsciowy

- Zawory odcinajgce reczne DN10 PVC-U - 11 szt.

- Filtr DN10 PVC-U

- Cylinder kalibracyjny — pomoc ssgca DN15

- Pompa podciénieniowa

- Kaseta sterownica

- Wymiary szafy dozujqcej: 1800x1150x455

Projektuje sie tadunek P do strgcenia tpstrgc=14kg/d w zwiqgzku z tym, zuzycie PIX do

wspomagajgcego Vpix wyniesie 2101/d,

7.6.9. Przekrycie reaktora

Dodatkowo projektuje sie przekrycie zbiornika wedtug odrebnego opracowania i
wytycznych prodcenta.

Projektuje sie przekrycie zbiornika reaktora wedtug projektu dostawcy. Przykrycie
powinno by¢ wykonane z materiatu laminatu zywiczno-szklanego, odpornego na dziatania
réznorodnych zwigzkdéw chemicznych, ziawisk atmosferycznych.

Przekrycie zbiornika musi zosta¢ dopasowane do projektowanego reaktora z uwzglednieniem
barierek ochronnych i pomostéw jak réwniez oprzyrzgdowania.

Projektuje sie przekrycie reaktora biologicznego o wymiarach 52x18m i komory
predenitryfikacji o wymiarach 12,6x6,5m. Proponuje sie zhermetyzowaé poprzez zastosowanie
laminatowego przykrycia dachowego pomiedzy S$cianami zewnetrznymi w  postaci
segmentdw korytkowych. Kazdy segment wykonany zostanie w ksztatcie odwréconego
koryta o przekroju poprzecznym bedgcym wycinkiem okregu o wysokosci okoto 60cm. Czoto
kazdego korytka, w ksztatcie wycinka kota, nachylone jest do jego osi o kgt okoto 30°. Kazde
koryto posiada na obwodzie ptaski kotnierz przeznaczony do potgczenia z sgsiednimi
segmentami na dtuzszych bokach, a na krétkich do potgczenia na cokole zbiornika, poprzez
parapet wykonany z laminatu zywiczno - szklanego. Wszystkie potgczenia segmentow
przykrycia pomiedzy sobg oraz parapetem wykonane zostang za posrednictwem uszczelek
EPDM. Sruby i kotwy rozmieszczone zostang z podziatkg 250-300 mm, pod kazdg podktadkg
stalowg bedzie umieszczona podktadka gumowa. Projektuje sie tgcznie 6 wtazéw
technologicznych 1100x600mm, 2 wtazy technologiczne 220x600mm oraz 2 wtazy serwisowe
600x600mm zainstalowane na etapie montazu przez producenta.

7.7. Stacja dmuchaw

Projektuje sie wymiane 2 szf. dmuchaow wraz z orurowaniem znajdujgcych sie w
istniejgcej stacji dmuchaw. Dodatkowo projektuje sie odmalowanie $cian oraz odnowienie
posadzek.

Projektuje sie dobdr dmuchaw pracujgcych w uktadzie 2+1 z wykorzystaniem jednej
istniejacej dmuchawy w celu zapewnienia rezerwy.

Dmuchawy sg zaprojektowane dla duzego zakresu wydajnosci przeptywu siegajgcego
do 13.200 m3/h. Projektowane nowe dmuchawy wyznaczajg nowe kierunki w dziedzinie
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wydajnosci i ekonomicznosci uzytkowania w procesie oczyszczania Sciekéw. Sqg to
bezolejowe maszyny, ktdérych wydajnos¢ regulowana jest zmienng iloscig obrotéw,
stanowigcg najwyzsze osiggniecie w technologii sprezania i oferujgcg uzytkownikom
niekwestionowane korzysci. Nowe rozwigzanie jest przeznaczone do stosowania w zespotach
urzgdzeh o podwyzszonej efektywnosci energetycznej w procesie oczyszczania Sciekdw
przemystowych i komunalnych.

tozysko powietrzne pracuje catkowicie bez oleju i niemalze nie wystepujg w nim
wibracje i tarcie. Kompaktowa budowa i niewielka masa dmuchaw umozliwiajg szybki
montaz, na niewielkiej powierzchni bez dodatkowych naktaddw montazowych w nowych
instalacjach, jako uzupetnienie istniejgcych lub w miejsce wymienionych sprezarek. Roéwnie
prosty jest rozruch. Urzgdzenia serii sg dostarczane z fabryki w stanie kompletnie
Zzmontowanym.

- maksymalna wydajnosc¢ i efektywnos$c¢ energetyczna dla duzych predkosci przeptywu
- niskie koszty w catym cyklu uzytkowania

- niski poziom hatasu

- niezawodna praca

- trwate komponenty najwyzszej jakosci

- niskie koszty konserwaciji i serwisu

- oszczedno$¢ miejsca przy instalacii

- proste uruchomienie i instalacja

- bardzo tatwa obstuga

- mozliwos$¢ wykorzystania ciepta odpadowego

Dmuchawa ta jako jedyna dmuchawa furbo jest wyposazona w wirnik ze stali
szlachetnej. Ten materiat pozwala na uzyskanie znacznie lepszej aerodynamiki konstrukcji, co
przyczynia sie do wiekszej sprawnosci urzgdzenia. Ponadto stal szZlachetna jest odporna na
korozje i niezwykle trwata — to kolejny plus w bilansie kosztdw. Trdéjwymiarowe wykonanie jest
doktadnie dopasowane do zakresu pracy maszyny. To podstawa wyjgtkowej efektywnosci i
frwatosé i dmuchawy.

Przetwornica  czestotliwosci  optymalnie  dostosowuje sie do  zmiennego
zapotrzebowania na tlen i reguluje moc dmuchawy turbo w sposdb ptynny od 40% do 100%,
bez dodatkowych mechanicznych elementdw nastawczych. Ponadto uniemozliwia
niekontrolowane przejicie maszyny w zakres granicy ttoczenia przy nieprzewidzianych
wahaniach cisnienia dzieki statemu monitorowaniu predkosci przeptywu.

Zintegrowana przetwornica czestotliwosci w urzgdzeniu zostata specjalnie opracowana
z myslg o bezpiecznej i wydajnej pracy turbodmuchawy. Zaréwno pod kgtem eksploatacii
jak i sprawnosci, posiada wyrazng przewage nad standardowymi przetwornicami.

Innowacja, ktéra wyznacza standardy: silniki z magnesami trwatymi montowane w
urzgdzeniach majg wyrazng przewage nad konwencjonalnymi silnikami. W tych chtodzonych
powietrzem silnikach pole magnetyczne wytwarzane przez przeptywajgcy prgd elekiryczny
wspotdziata z polem magnetycznym wytworzonym przez magnesy trwate umieszczone w
wirniku. Dlatego wirnik nie pofrzebuje dodatkowe] energii do wytworzenia pola
magnetycznego — to jedna z zalet przyczyniajgcych sie do niezwyktej wydajnosci i wysokiej
sprawnosci tej nowatorskiej generacii siinikdw.

Dmuchawa pracuje w petni bezolejowo, przy niewielkim tarciu i niewielkich
wymaganiach w zakresie konserwacii, poniewaz wirnik osadzony jest bezposrednio na wale
siinika. Gdy urzqgdzenie nie pracuje, wat spoczywa na foli napietej przez sprezyny.
Natychmiast po uruchomieniu, w wyniku rotacji watu powstaje poduszka powietrzna miedzy
folig a watem. Aerodynamiczne tozysko powietrzne zapewnia naped pozbawiony tarcia i
wibracji, zupetnie bez uzycia smaru. Chtodzenie turbodmuchawy i napedu odbywa sie
wytgcznie za pomocqg powietrza.

Zintegrowany, elektroniczny system regulacji zostat opracowany specjalnie w celu
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umozliwienia dynamicznego i wygodnego sterowania systemem dmuchaw. Urzgdzenie
obstuguje sie intuicyjnie za pomocq ekranu dotykowego, umieszczonego na drzwiach
frontowych agregatu. Przejrzysta struktura menu umozZliwia wyswietlanie wszystkich
parametrdw pracy oraz ich zmiane.

Réznica cisnien w  filtrze na ssaniu, ciSnienie rdznicowe, predkosé przeptywu,
temperatura na ssaniu, temperatura na ttoczeniu, predko$¢ obrotowa, moc elekiryczna,
roboczogodziny, kody bteddw. Charakterystyka turbodmuchawy w catosci jest zintegrowana
ze wszystkimi dopuszczalnymi wartosciami minimalnymi i maksymalnymi (granica ttoczenia,
maksymalna predko$¢ obrotowa, przecigzenie itd.) i jest wyswietlana na biezgco w trakcie
pracy. Parametry wyswietlane sg na wyswietlaczu.

Potgczenie stacji dmuchaw 1z reakforem biologicznym odbywato sie bedzie
projektowanym rurociggiem ¢204x2,00 mm stal a nastepnie podtgczeniem do istniejgcych
rurociqgow.
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Parametry pracy: Naped przy uzyvciu falownika

Medium Powietrze 100% 80% 72.3%
Wydajnosid na ssaniu Q m*min 18 14 4 13
Wydajnoic na ssamu Q mé'h 1080 264 781
Wydajnoéc na ssaniu w warunkach

nﬂrn]a]ﬂvch QH Nm*'h 1006 805 727
oduissione do T1=273E, pl=1,013 bar, FF=0%

Przeplyw masowy m kg'h 1301 1041 941
Gestosé w warunkach ssania Fho, kg/m? 1,204 1,204 1,204
Cismenie na ssamu (abs.) P bar 1,013 1,013 1,013
Sic¢menie na tloczeniu (abs ) P2 bar 1,613 1.613 1,613
Roznica cisniedt Ap mbar 600 500 600
Temperatura na ssaniu t °C 20 20 20
Temperatura na tloczeniu 1 °C 76 78 80
Obroty rotora glownego DER pm 36542 36101 36005
Moc na wale Py kW 205 17 159
Moc pobierana P, KW 222 185 17.2
Rysunek bazoww 415TBO5S00SLAYOUT_A
Tolerancja

dla wydajnosci na ssaniu % +5/-5

dla mocy na wale % +5/-5
Poziom halasu kazdego agresatu

Poziom hatasu bez obudowy ca. L,(A) dB(A)

Poziom halasu z obudows ca. L(A) dB(A) 30

Mierzone w polu swobodnym w odleglosci | m od krawedzi wrzadzenia bez odbic rureciagu.
(Tolerancja = 2 dB(A)). Pomiar hatasu wg DIN EN ISO 2151, Odnosnie powstawania
hatasn na miejscu ustawienia patrz TN01184 (w razie potrzeby prosze zaméwic).

Agregat sktada sie z nastepujgcych czesci:

- jednostopniowa turbo dmuchawa do catkowicie bezolejowego sprezania powietrza

- Uktad regulacji wydajnosci za pomocq zintegrowanego falownika

- Wirnik wykonany ze stali nierdzewnej 1.4542 (X5CrNiCuNb16-4)

- Silnik wysokoobrotowy magnetyczny / magnesy state / z tozyskowaniem powietrznym.

- Bezstykowe aerodynamiczne tozyska powietrzne osiowe i promieniowe Z
aerodynamicznym smarowaniem i chtodzeniem powietrzem

- Automatyczne osiowanie rotora przez tozyskowanie powietrzne podczas pracy.
Bezkontaktowe nie zuzywajgce sie podczas pracy nie wymagajg monitoringu ani
regulaciji
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- Przemiennik czestotliwo$ci wraz z oprogramowaniem , wykonanie falownika
standardowe

- Ostona dzwiekochtonna (standardowe wykonanie :poziom hatasu < 80 dB (A))
mierzone w polu swobodnym zgodnie z : DIN 45635, tolerancja +/- 2dB) Catkowicie
malowana / 80 um Zawiera filiry na ssaniu.

- Chtodzenie powietrzna (siinik, przemiennik czestotliwosci, elektronika)

- Zintegrowany system kontroli zawierajgcy : panel sterowniczy wodo i pyto odporny
dotykowy wyswietlacz zapewnia dostep do podstawowych parametréw pracy;

- Réznica cisnien na filtrze wlotowym , wydajno$¢ dmuchawy, temperatura otoczenia,
temperatura koncowa, predko$¢ obrotowa, moc pobierana, licznik godzin pracy ,
kody bteddow.

- Charakterystyka pracy zintegrowana z systemem kontroli pokazujgce aktualny punkt
pracy na wyswietlanej charakterystyce.

- Turbo dmuchawa moze by¢ regulowana od nastepujgcych parametréow: -
utrzymanie state] wydajnosci - utrzymanie statego cisnienia - utrzymanie poziomu
prgdu silnika - sygnatem z zewnetrznego tlenomierza lub innego czujnika / sygnat 4-
20mA / podtgczonego do systemu sterowania

- Wytgcznik gtdwny na drzwiach skrzynki sterowania

- Filtr RFI —przemiennika czestotliwosci / kategoria C2 zgodnie z EN 61800-3/ EN 61000-6-
2.

- Automatyczny zawdr upustowy zintegrowanym ttumikiem , dla startu, zatrzymania i
ochrony podczas pracy

- Bezposredni pomiar wydajnosci

- Stozkowy dyfuzor - umieszczony wewnaqtrz ostony dzwiekochtonnej

Dodatkowo:
- Kompensator na ttoczeniu DN 150
- Klapa zwrotna DN 150
- Karta profibus
Wszystkie urzgdzenia w stacji dmuchaw powinny by¢ spiete wspdlnym rurociggiem i
rozdzielone przepustnicami z napedami pneumatycznymi, by zapewni¢ petne rezerwowanie
w frybie automatycznym.

Parametry istniejacej dmuchawy, pozostawionej jako rezerwa:
- Q=31,1 m3/min

- N=45 kW

- masa agregatu bez ostony: 995 kg

- Masa agregatu z ostonq: 1430 kg

- ostona dzwiekochtonna

Rurociqgi powietrza nalezy zabezpieczy¢ izolacjq termicznaq.

7.8. Osadniki wtérne

Projektuje sie wymiane oprzyrzgdowania w istniejgcych osadnikach radialnych
wtdrnych. Pojedynczy osadnik jest zbiornikiem zelbetowym, cylindrycznym, o S$rednicy
wewnetrznej 18,0 m. Gtebokos¢ czynna w osadniku przy zewnetrznej Scianie wynosi 3,3 m.
Wysoko$¢ czesci martwej w osadniku, powyzej poziomu Sciekdw wynosi 0,7 m.

Dodatkowo nalezy odnowi¢ i wyprofiowa¢ dno osadnikow wedtug odrebnego
opracowania.
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Powierzchnie zelbetowq nalezy pokryé warstwg konserwujgcg.

Dodatkowo projektuje sie barierki zabezpieczajgce wokdt osadnika ze stali
kwasoodpornej.

Zgarniacze radialne dla osadnikdw wtdrnych stuzg do zgarniania osadu z dna osadnika
do leja osadowego wyposazone sg W zgrzebto ciggte. Zgrzebta ciggte stosowane sg do
osadow lekkich. Zakres zastosowania obejmuje Scieki komunalne jak i przemystowe, tatwo
sedymentujgce. Frakcja osaddéw flotujgcych zgarniana jest topatg powierzchniowq do leja
odptywowego.

Konstrukcja zgarniaczy dla osadnikdw wtérnych ma szereg wspdlnych podzespotdw,
jak: pomost, zespdt napedowy, zgarniacz frakcji ptywajagcych, zespdt tozyska centralnego, itd.
Zasadnicza réznica wystepuje w konstrukcii zgrzebta do zgarniania osadu. Zgrzebto to sktada
sie z jednego, dwdch lub trzech segmentdw (w zaleznosci od wielkosci zgarniacza). Zgrzebto
zakohczone jest listwg gumowq i podwieszone na specjalnie skonstruowanym przegubie
umozliwiajgcym ustawienie kgta natarcia topaty wzgledem dna zbiornika. Zgrzebto nie
posiada zadnych elementdéw tocznych, posiada natomiast duze mozliwosci regulacji
pionowej i poziomej.

W wykonaniu standardowym elementy sq wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9.

Kota jezdne jako petna opona gumowa z warstwami amortyzujgcymi i trudno Scieralnymi
zapewniajg cichobieznos$¢ i duzg zywotnos¢ uktadu jezdnego.
Zastosowane napedy gwarantujqg ptynng, cichg i wieloletnig bezawaryjng prace zgarniaczy.
Projektuje sie dobér zgarniacza radialnego

Wykonanie: catos¢ stal nierdzewna OH18N9.

Zgarniacz musi zosta¢ wyposazony w wat zbijajgcy 16d.
Pomost:

- belka gtéwna,

- krzyzdlce

Centralny pomost jezdny:

- belka napedu,

- skrzynia kot jezdnych,

- piasty, watki, sworznie,

- kota,

- motoreduktor

Centralny zespot obrotowy: - tozysko wielkogabarytowe,

- podstawa tozyska,

- kotyska

- wezet elekiryczno-obrotowy

Zespot topat zgarniajgcych osad

Zespot zgrzebtowy usuwania flotatu,

Skrzynka sterownicza

Hydraulika osadnika

Wykonanie: catos¢ stal nierdzewna OH18N9.

Koryta przelewowe:

- przelewy

- wsporniki

Falochron

Kolumna centralna - rura doptywowa

Deflektor naptywu sciekéw

Potqgczenia:
e Projektuje sie potgczenie komory rozdziatdéw z osadnikami wtdrnymi rurociggami
grawitacyjnymi SDR 17 PN 10 ¢355x21,1 mm PE. + montaz zasuw odcinajgcych
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DN355

e Projektuje sie odptyw osaddw nadmiernych rurociggami SN4 SDR41 ¢200x4,9mm
PVC do projektowanej pompowni recyrkulatu + montaz zasuw odcinajgcych
DN200

e Projektuje sie odptyw ciat ptywajgcych rurociggiem grawitacyjnym SN4 SDR41
©200x4,9mm PVC do kanalizacji wewnatrzzaktadowej + montaz zasuw
odcinajgcych DN200

e Projektuje sie odptyw Sciekdw sklarowanych rurociggiem SDR 17 PN 10 $355x21,1
mm PE + montaz zasuw odcinajgcych DN355, poprowadzenie do studzienki na
kolektorze odptywowym SDR 17 PN 10 ¢$630x37,4 mm PE.

7.8.1. Komora rozdziatu

Projektuje sie remont istniejgcej komory rozdziatu ciekéw przed osadnikami wtdrnymi.

Istniejgcg komore rozdziatu stanowi komora zelbetowa.
Potgczenia:

e Projektuje sie naptyw Sciekdw rurociggiem grawitacyjnym z reaktora

biologicznego $500x12,3 mm PVC.
e Projektuje sie odptyw Sciekdw do osadnikdw wtdrnych grawitacyjnie
rurociggami SDR 17 PN 10 $355x21,1 mm PE.

Wymiary: cze$¢ przeptywowa: 2,30x2,30m, gtebokos¢ 2,30m; Kanaty odptywowe (3 szt.)
wymiary: 2,30x0,80 m, gtebokos¢ 2,30m.
Projektuje sie:
- odnowienie powierzchni zelbetowej, powierzchnie zelbetowqg nalezy pokryé warstwg
konserwujgcq
- wymiane barierek ochronnych na koronie komory
- wymiane przelewdw z blachy nierdzewnejz mozliwosciq regulaciji +/- 6 cm.
-wymiane przegrody z blachy nierdzewnej oddzielajgce] kanat rezerwowy od czesci
przeptywowej komory rozdziatu.
- wymiane zasuw klinowych kotnierzowych na rurociggach wyprowadzonych z kanatéw
odptywowych prowadzonych do osadnikdw wtdrnych — 2 szt.
- montaz tréjnika i wykonanie obejscia awaryjnego osadnikdw wtdrnych, prowadzgc
odgatezienie z rurociggu doprowadzajgcego do osadnika witdérnego I, kierujgce Scieki z
komory rozdziatu do odbiornika Sciekdw. Nalezy zamontowaé zasuwe klinowg na tym
rurociggu DNé630.

7.8.2. Odprowadzenie sciekéw oczyszczonych do wylotu

Projektuje sie odptyw Sciekdw sklarowanych z osadnikdéw wtdrnych rurociggami SDR 17
PN 10 ¢355x21,1 mm PE + montaz zasuw odcinajgcych DN355, skqd Scieki sg poprowadzone
do studzienki na projektowanym kolektorze odptywowym SDR 17 PN 10 $630x37,4 mm PE. Na
projektowanym rurociggu odprowadzajgcym Scieki oczyszczone projektuje sie montaz
studzienki rozdzielczej DN2000 gdzie mozliwe bedzie rozdzielenie sciekdw i przekierowanie ich
do projektowanego zbiornika wody technologicznej. W tym celu ze studzienki tej projektuje
sie rurocigg $200 PVC z montazem zasuwy odcinajgcej DN150, ktérym $cieki bedqg naptywaty
do zbiornika. Za studzienkg rozdzielczg | DN2000 montuje sie studzienke DN1500 w ktdrej
projektuje sie montaz zasuwy odcinajgcej nozowej DN60O.
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Trzeciqg studzienkg projektowang na rurociggu bedzie studzienka zbiorcza DN1500, do
ktérej kierowana bedzie awaryjnie zawartos¢ zbiornika wody technologicznej celem
oprdznienia go.

7.9. Pompownia recyrkulatu

Osad z dna osadnikdw wtérnych jest zawracany na poczgtek reaktora biologicznego z
uzyciem pomp recyrkulacji zewnetrzne;.

Nalezy wykonac¢ pompownie w konstrukcji zelbetowej, o wymiarach wewnetrznych 6,4
x 4,45 m, gt 2,5 m, zagtebiong 2,4 m ppt., krytg stropem wedtug odrebnego opracowania
branzy konstrukcyjnej.

W pompowni nalezy zamontowaé pompy suche, zawracajgce osad z osadnikéw do
komory predenitryfikacji . Na kazdy cigg technologiczny nalezy zamontowaé pare pomp
(1+1) recyrkulacji zewnetrznej oraz jedng pompe osadu nadmiernego, kierujgcg go do
zageszczacza osadu . Wydajno$¢ pomp recyrkulacji 90 m3/h, a osadu nadmiernego ~10+15
m3/h. Uktad zasuw ma zapewni¢ awaryjne potgczenie uktaddw recyrkulacji obu ciggdéw
technologicznych.

Wydajnosé :
% Zatozono stopien recyrkulacii zewnetrznej 130 % Qd $r
130 % * 136 = 180 m3/h
< Zatozono na kazdy cigg technologiczny uktad pomp (1+1) — pracujgca + rezerwowa.
Na kazdg pracujgcq pompe przypada 180/2 = 90 m3/h.
Wysoko$¢ podnoszenia:
Uktad rurociggdw:
- Rurocigg ssawny istniejgcy i nowy stalowy DN 200 o dt. ~42 m
- rurociqg ttoczny w pompowni - stal nierdzewna & 154
- rurociqg ttoczny poza pompownig & 180x10,7 PE 100 lub PE 80 SDR 17 —dw = 158,6 mm

Hg=129,4-128,1 =13m.

Suma strat przeptywu Ahc = 2,8 m
Wys. podnoszeniac H=2,8+1,3=4,1m

Do recyrkulacji zewnetrznej dobrano pompy

- -Q=90m3/h

- H=41m

- moc nominalna Pn = 3,1 kW;

- pobdr mocy w p-cie pracy P1.1 = 2,3 kW

- pompa pionowa, do zabudowy suchej, o budowie pompy zatapialnej ( odporna na

zalanie, IP65)

- Montaz na sucho.

- Kréciec ssawny DN150 PN10

- Kréciec sptukujgcy DN150 PN10

- Dostawa wraz z czujnikiem wilgotnosci
Dane do doboru

o liczba pomp —2+2
Wydajnos¢ kazdej pompy recyrkulacji 90 m3/h
poziom gdérny (zwierciadto sciekdw w predenitryfikacji) - 129,4 m npm.
poziom dolny (zwierciadto sciekéw w osadniku wrétnym) - 128,1 m npm.
Hg =130,6-116,7=13,9 m
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e rurociggi ssawne - DN 200, stal, dt. ~42 m;
e rurociggi ttoczne w pompowni — L1 154 stal nierdz
e rurociggi ttoczne na zewngtrz— 11 180 PESDR 17, dt~110m
e pompy suche

Obliczenia

e Hg=129,4-128,1=1,3m

e straty catkowite przeptywu [1Thc ~2,8 m

e wys podnoszenia pompyH=13+28~4,1m

Zanurzeniowa pompa Sciekdw jako jednostopniowy, stacjonarny, pionowy agregat
blokowy do ttoczenia nieoczyszczonych Sciekdw nie uszkadzajgcych pompy ani
mechanicznie ani chemicznie. Kréciec ttoczny umieszczony promieniowo, doptyw do pompy
osiowo. Agregat tatwy w serwisowaniu dzieki dzielonej obudowie siinika i czesci pompowe.
Silnik zanurzeniowy w wykonaniu odpornym na cisnienie z wewnetrznym, hermetycznie
uszczelnionym aktywnym chtodzeniem z wysoko wydajnym wymiennikiem ciepta. Komora
sinika  wyposazona w listwe zaciskowa. Uzwojenie silnika zabezpieczone czujnikiem
temperatury. Oba bezobstugowe zamkniete tozyska kulkowe wypetnione wysokowydajnym
smarem. MozZliwo$¢ wyposazenia w uktad kontroli szczelnosci przed naptywem wilgoci za
pomocqg elekirod pretowych. Wszystkie elementy obudowy z zeliwa szarego. Wat i elementy
taczagce ze stali nierdzewnej. Silnik jest przeznaczony do pracy ciggtej (S1) pod petnym
obcigzeniem w stanie zanurzonymi wynurzonym.

e Srednica wirnika: 224 mm
Nominalna predko$¢ obrotowa: 950 1/min
Czestotliwosé: 50Hz
Wirnik jednokanatowy
Moc nominalna: 3,1 kW
Przeptyw objetosciowy: 90,7m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia: 4,1 m
Moc na wale P2: 1,59 kW
Sprawnos$¢ pompy: 64,5%

e Pobdérmocy P1:2,3 kW
Do osadu nadmiernego dobrano pompy

- Q~15m3/h

- H~10m

- moc nominalna Pn = 2,2 kW;

- pobdr mocy w p-cie pracy P1.1 ~1,9 kW

- pompa pionowa, do zabudowy suchej, o budowie pompy zatapialnej ( odporna na
zalanie, IP65)

- Dostawa wraz z czujnikiem wilgotnosci
Dane do doboru

- Liczba pomp - 1+1

- Wydajnos¢ kazdej pompy 10+15 m3/h

- Wys. podnoszenia H~2,5+10m

- pompy suche

Zanurzeniowa pompa Sciekdw jako jednostopniowy, stacjonarny, pionowy agregat

blokowy do ftoczenia nieoczyszczonych Sciekdw nie uszkadzajgcych pompy ani
mechanicznie ani chemicznie. Krociec ttoczny umieszczony promieniowo, doptyw do pompy
osiowo. Agregat tatwy w serwisowaniu dzieki dzielonej obudowie siinika i czesci pompowe.
Silnik zanurzeniowy w wykonaniu odpornym na cisnienie z wewnetrznym, hermetycznie
uszczelnionym aktywnym chtodzeniem z wysokowydajnym wymiennikiem ciepta. Komora
sinikka wyposazona w listwe zaciskowa. Uzwojenie siinika zabezpieczone czujnikiem
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temperatury. Oba bezobstugowe zamkniete tozyska kulkowe wypetnione wysokowydajnym
smarem. Mozliwo$¢ wyposazenia w uktad kontroli szczelnosci przed naptywem wilgoci za
pomocq elektrod pretowych.

Wszystkie elementy obudowy z zeliwa szarego. Wat i elementy tgczqce ze stali
nierdzewnej. Silnik jest przeznaczony do pracy ciqgtej (S1) pod petnym obcigzeniem w stanie
ZaNurzonymi wynurzonym.

- Montaz na sucho.

- Kréciec ssawny DN80O PN10
Kréciec ttoczny DN8O PN10
Srednica wirnika: 185 mm
Nominalna predkos¢ obrotowa: 1450 1/min
Czestotliwoscé: 50Hz
Wirnik wortex
Moc nominalna: 2,2 kW
Przeptyw objetosciowy: 17,1 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia: 9.8 m
Moc na wale P2: 1,21 kW
Sprawnos$¢ pompy: 38,3%

Pobdr mocy P1: 1,91 kW

Potgczenia:
e Projektuje sie naptyw osaddw nadmiernych z osadnikéw wtérnych rurociggami SN4
SDR41 $200x4,9mm PVC.
e Projektuje sie odptyw osaddw nadmiernych rurociggiem ttocznym SDR 17 PN 10 ¢
75x4,5 mm PE do zageszczacza mechanicznego.
e Projektuje sie odptyw osaddw recyrkulowanych rurociggiem ttocznym SDR 17 PN 10
$180x10,7mm PEHD do komor predenitryfikacii.

7.10. Zbiornik retencyjny wéd deszczowych

Projektuje sie zaadaptowanie istniejgcego zbiornika komér fermentacyjnych na zbiornik
retencyjny woéd deszczowych. W tym celu projektuje sie demontaz istniejgcych urzgdzen
znajdujgcych sie w tym zbiorniku, wyczyszczenie zbiornika, uszczelnienie Scian, odnowienie
powierzchni zelbetowej (powierzchnie zelbetowqg nalezy pokryé warstwg konserwujgcqg) oraz
montaz pomp i mieszadet jak rowniez barierek zabezpieczajgcych ze stali kwasoodporne;.
Projektuje sie rowniez dodatkowy pomost eksploatacyjny.

Wymiary w rzucie — 44,5x31,0 m, H= 6,4 m, Hcz max =5,9 m.
Liczba - 1 komora
Medium - $cieki deszczowe
Polgczenia:
e Projektuje sie naptyw wdd deszczowych rurociggiem SN4 SDR41 $400x9,8mm PVC.
grawitacyjnym z osadnika wstepnego (komory przelewowej)
e Projektuje sie odptyw wodd deszczowych rurociggiem ttocznym SDR 17 PN 10
$180x10,7mm PEHD do komory rozpreznej przed osadnikiem wstepnym.
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7.10.1. Mieszadto zbiornika retencyjnego.

Dobrano mieszadto z napedem bezposrednim
- liczba - 4 szt. na komore;
- czestotliwose 50 Hz
- moc znamionowa P2=6,5 kW
- pobdr mocy w p-cie pracy P1.1=7,0 kW;
- obroty 1400 obr/min
- wspdtczynnik ciggu (ISO 21630) = 119 N/kW
- Smigto 3-topatowe ze stali nierdzewnej 1.4571 o Srednicy 0,25 m;
- wersja z powtokg ochronng korpusu
- mieszadta mocowane do dna
- minimalny poziom sciekdw w zbiorniku dla pracy mieszadta - 0,85 m

7.10.2. Pompa w zbiorniku retencyjnym.

Dane do doboru

- Liczba pomp - 1+ 1 rezerwowa magazynowa

- Q ~40-45 m3/h przy minimalnym zwierciadle sciekdw

- poziom gérny (zwierciadto $ciekdw w komorze rozpreznej przed osadnikiem wstepnym) -
~130,6 m npm.

- poziom dolny minimalny ~119,0 m npm.

-Hgmax =130,6-119,0=11,6 m

- rurociqg ttoczny—11 180 PESDR 17 L~ 190 m

Obliczenia
- straty catkowite przeptywu 1'hc50 ~4,3 m
- wys., podnoszenia pompy Hmax =11,6+43 ~ 159 m

Dobrano pompe

- pompy zatapialna

- wirnik otwarty -wortex;

- wolny przelot 80 mm

- moc nominalna Pn =5 kW ;

- moc na wale P2 = 3,9 kW

- pobdér mocy w p-cie pracy P1.1 = 2,3 kW

- praca w zakresie

- Q~43 m3/h dla zwierciadta minimalnego w zbiorniku retencyjnym;
- Q ~62 m3/h dla zwierciadta maksymalnego w zbiorniku retencyjnym
Srednica wirnika: 260 mm

Nominalna predkos$¢ obrotowa: 950 1/min
Czestotliwosc: 50Hz

Wirnik vortex

Moc nominalna: 5 kW

Przeptyw objetosciowy: 43,3m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia: 14,8 m

Moc na wale P2: 3,9 kW

Sprawnos$é pompy: 45,3%

Pobdr mocy P1: 4,9 kW

Dostawa wraz z czujnikiem wilgotnosci
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Wezet gospodarki osadowej

7.11. Zageszczacz osadéw

Projektuje sie zageszczacz osaddw wstepnych i wtbrnych. Zageszczacz grawitacyjny
przeptywowy o dziataniu ciggtym przeznaczony do zageszczania osaddw z osadnika
wstepnego i wtérnego. Do odprowadzenia wody nadosadowej stuzy koryto z przelewem.

Odprowadzenie wody nadosadowej do kanalizacji wewngtrzzaktadowej. Zageszczony
osad w dolnej czesci zbiornika odprowadzany jest rurg ¢$125 PE na zewnqgtrz do dalszej
obrébki osadu.

Zbiornik zelbetowy, wykonany wedtug odrebnego opracowania branzy konstrukcyjne;j.
Zbiornik montowany w ziemi. Projektuje sie takze montaz barierek ochronnych wykonanych
ze stali kwasoodpornej.

Parametry zbiornika:

o Srednica zbiornika: 4,5 m
e Objetos¢ czynna ok. 50,1 m3
e  Wysokos$¢ catkowita: 4,95 m
e Wysoko$¢ czynna: 2,4 m

Po odstaniu i zageszczeniu osad pobierany bedzie pompowo do projektowanej
pompowni osaddw dowozonych i zageszczonych.

Projektuje sie budowe zageszczacza grawitacyjnego i wyposazenie w dekanter
automatyczny..

Projektuje sie zbiornik wyposazony w nastepujgce elementy:

- barierki ochronne oraz pomost eksploatacyjny

- zasuwy odcinajgce

- mieszadto pretowe

- rura centralna z zespotem napedowym

- dekanter teleskopowy z napedem

- zgrzebto osadoéw

- rurociqgi wewnetrzne

- sensor koncentraciji masy

- pomiar wysokosci zwierciadta osadu w zbiorniku

- uktad automatycznego sterowania cyklem napetnienia, zageszczenia, dekantacji i spustu.
- przekrycie zbiornika wedtug odrebnego opracowania i wytycznych producenta.

Projektuje sie przekrycie zbiornika zageszczacza wedtug projektu dostawcy zageszcza-
cza. Przykrycie powinno by¢ wykonane z materiatu laminatu zywiczno(poliestro)-szklanego,
odpornego na dziatania réznorodnych zwiqzkdw chemicznych, zjawisk atmosferycznych.

Projektowane wyposazenie stanowi mieszadto pretowe, ktdre w trakcie dyskretnej
kompresji czgstek zawiesiny powoduje powolne agregatowanie czgstek i uwalnianie wody
wolnej. Do spustu i odprowadzania wody nadosadowej stuzy automatyczny dekanter
teleskopowy z napedem elekirycznym.

Projektowany uktad bedzie wyposazony w:

- powierzchniowy sensor koncentracji masy

- pomiar wysokosci zwierciadta cieczy w zbiorniku

- uktad automatycznego sterowania cyklem napetniania i zageszczania, dekantacii i spustu
Budowa i zasada dziatania:

Konstrukcja sktada sie z pomostu roboczego do ktérego mocowany jest zespdt
napedowy i podwieszony wat rurowy z mieszadtem i zgarniaczem dennym. Urzgdzenia
wykonane ze stali nierdzewne;.

Proces zageszczania porcjowego obejmuje fazy:
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- powtérki fazy 1-2-3 az do przekroczenia dopuszczalnej gestosci odptywu z dekantera

- odprowadzenia osadu zageszczonego
Zageszczacz grawitacyjny osadu — Wyposazenie:
Wykonanie: stal nierdzewna 1.4301 (304, OH18N?9)
a) pomost stalowy L~ 50m
- barierki ochronne h=1,1m
- szeroko$¢ S=1,3m
- przykrycie — kratki pomostowe
- pomost przystosowany do przykrycia zbiornika
- drabina wejsciowa L~ 1,0 m
b) zespdt napedowy
- motoreduktor planetarny N = 0,37 kW
- predkos$¢ obrotowa mieszadta ok. 5,9 obr./h
- tozysko wiehcowe wielkogabarytowe
- podstawa napedu
c) uktad doptywowy osadu
- obrotowy wat centralny @ 300 mm
- rura doprowadzajgca osad w obrebie zageszczacza DN150
d) kraty zageszczajgce
- konstrukcja kratowa
- elementy mocowania do rury centralnej
- prety zageszczajqce
- topaty denne zgarniajgce osad z dna zageszczacza zakohczone gumg
g) szafa sterownicza na pomoscie
h) Uktad odptywowy wdd nadosadowych 1 kpl.
- dekanter teleskopowy DN150
- naped elektryczny
- rura odptywowa w obrebie zbiornika DN150
Wykonanie: stal nierdzewna 1.4301 (304, OH18N?9)
Dane techniczne:
- predkosc¢ obrotowa mieszadta: n[1/h] 6
- Moc silnika: 0,18 N [kW]
- Masa mieszadta: 400 Q [kg]
- Wymiary:
H-3,60m
Hn-3,00 m
D-030m
D1-0,20m
D2-0,15m
D3-0,15m
Urzgdzenie dostarczone wraz ze skrzynkq sterowniczq.

Projektuje sie potgczenie urzgdzenia swiattowodami z dyspozytornig w budynku obstugi

oczyszczalni.
Sterowanie z mozliwosciq wtqczania i wytgczania w dyspozytorni.
Potqgczenia:

e Projektuje sie naptyw osaddw wstepnym z osadnika wstepnego rurociggiem
grawitacyjnym SN4 SDR 41 ¢160x4,00 PVC + montaz zasuwy odcinajgcej DN160
e Projektuje sie odptyw zageszczonych osadéw do pompowni osadéw
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zageszczonych i dowozonych rurociggiem SDR 17 PN 10 ¢ 125x7,4 mm PE +
montaz zasuwy odcinajgcej DN125

e Projektuje sie odptyw czesci nadosadowych rurociggiem SN4 SDR 41 ¢160x4,00
PVC grawitacyjnym do kanalizacji wewnagtrzzaktadowej + montaz zasuwy
odcinajgcej DN165

7.12. Pompownia osaddéw zageszczonych i dowozonych z komorq zrzutu osadow
dowozonych

Pompownia sktada sie z dwdch zblokowanych, podziemnych zbiornikéw zelbetowych:
- Komory Zrzutu osaddw
- Komory Pomp
Na stropie komory zrzutu osaddw ulokowano instalacje spustowqg osaddw dowozonych
wyposazong w ztgcze DN100 dla wozdw asenizacyjnych, przeptywomierz i zawdr z napedem
elektrycznym. Dowozone osady wpadajg do Komory Osaddéw Dowozonych. Na stropie
komory usytuowano réwniez instalacje dezodoryzaciji komory KOD, podtgczong do krééca
wywiewnego, wyposazong w filtr z wktadem z wegla aktywnego oraz wentylatorem
wyciggowym.
Wymiary wewnetrzne komor:
Komora Zrzutu Osadéw
- pojemnos¢ czynna 9m3,
- szerokosc 2,7m,
- dtugos¢ 3m,
- wysoko$¢ catkowita 2,7m
- wysoko$¢ czynna 2,20 m.
W stropie komory zaprojektowano 2 wtazy zeliwne kanatowe o wymiarach 70x80 cm.
Nad komorg zrzutu osaddw nalezy zainstalowaé kontener chronigcy instalacje
spustowqg od czynnikéw atmosferycznych. Wymiary kontenera: 2,85x1,70m, wys. 2m.
W komorze nalezy zamontowaé krate reczng do zatrzymania czesci statych,
CzyszCzong recznie.
Komora Pomp Osadu Dowozonego
- Projektuje sie 3 pompy montowane na sucho z oprzyrzgdowaniem.
Na stropie komory pomp
Wymiary komory pomp:
- szerokos$¢ 3,5m
- dtugosc¢ 4,25m,
- wysoko$¢ catkowita 2,7m
W stropie komory zaprojektowano 4 wtazy zeliwne kanatowe o wymiarach 70x80 cm.
W komorze nalezy wykona¢ fundamenty pod instalacje pomp oraz maceratora. Nalezy
wykona¢ spadek posadzki 2 %. Nalezy zainstalowaé macerator na rurociggu ssgcym z
komory zrzutu osaddédw. Macerator musi mie¢ mozliwos¢ rozdrobnienia frakcji do 8 mm.

Pompy:

P2s1 — Pompa podajgca osad doptywajgcy z zageszczacza na prase osaddw w uktadzie
przetwarzania osaddw Sciekowych na polepszacze gleby i nawozy

P2s2 — Pompa podajgca osad doptywajgcy z zageszczacza na zbiornik buforowy osaddw
zageszczonych

P23 — Pompa podajgca osad z komory zrzutowej osadu na zbiornik buforowy osaddw
zageszczonych

Projektuje sie dobdr nastepujgcych pomp:
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- Pompa P2.1 - podajgca osad zageszczony na prase osadow

Pompa
— nominalna moc: Pn= 1,8 kW;
- pobdr mocy w p-cie pracy P1.1 =1,76 kW

- wirnik otwarty (wortex) _ 230
- wolny przelot — 80 mm;
- wydajnos¢ do 45m3/d

e Dostawa wraz z czujnikiem wilgotnosci
Srednice rurociggdéw: ssawny: SDR 17 PN 10 ¢ 125x7,4 mm PE, ttoczny: SDR 17 PN 10 ¢ 110x6,6
mm PE, w pompowni stal nierdzewna ¢ 104x2
- Pompa P26 .2 - podajgca osad zageszczony do zbiornika buforowego
Pompa- nominalna moc: Pn= 1,8 kW;
- pobdér mocy w p-cie pracy P1.1 =2,2 kW
- wirnik otwarty (wortex) _ 260
- wolny przelot — 80 mm;
- wydajnos¢ do 45 m3/d

e Dostawa wraz z czujnikiem wilgotnosci

Srednice rurociggdw: ssawny: SDR 17 PN 10 ¢ 125x7,4 mm PE, ttoczny: SDR 17 PN 10 ¢

125x7,4 mm PE, w pompowni stal nierdzewna ¢ 104x2
- Pompa P2s.3- podajgca osad z komory zrzutowej osadu na zbiornik buforowy
Pompa— nominalna moc: Pn= 2,2 kW;
- pobdr mocy w p-cie pracy P1.1 = 2,4 kW
- wirnik otwarty (wortex) 189
- wolny przelot — 80 mm;
- wydajnos¢ do 30m3/d

e Dostawa wraz z czujnikiem wilgotnosci
Srednice rurociggdéw: ssawny: ¢ 104x2 stal nierdzewna, ttoczny: SDR 17 PN 10 ¢ 110x6,6 mm, w
pompowni stal nierdzewna ¢ 104x2
Wyposazenie:
- przeptywomierz osaddw dowozonych

Przed pompg P26.3 projektuje sie macerator ze zintegrowanym separatorem czesci

statych.

7.12.1. Macerator

Macerator:

- rozdrabniacz sitowo-nozowy z wymiennymi elementami gtowicy thqcej;

- zintegrowany separator czesci statych z otworem rewizyjnym wykonany ze stali galwanizo-
wanej wyposazony dodatkowo w wytgcznik krahcowy;

- kré¢ce kotnierzowe DN150 PN1é6 wlot-wylot;

- mechanizm tngcy: docisk mechaniczny realizowany poprzez uktad sprezyn;

- naped motoreduktor

o 4kW,

e 400/690V, 50 Hz

e 83A,

e  Obroty silnika/obroty watu 1445/326 obr/min

e IP55

o Zabezpieczenie termiczne: 3 PTC na uzwojeniu (bez wyzwalacza)
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Macerator przystosowany do odbioru i rozdrabniania ciezkich tadunkéw:
- zmienny stopie rozdrabniania regulowany przepustowosciq i geometriq sita - thgcego oraz
predkosciq obrotowq watu
- szybki i prosty dostep do uktadu thgcego przez otwarcie gérnej pokrywy, zamykanej na
szybkoztgcza z regulacjq sity domkniecia
- uszczelnienie mechaniczne parqg pierscieni Slizgowych
- podstawa i stopy maceratora wykonana z stali ocynkowanej
- gazowy teleskop dla utatwienia otwierania pokrywy z napedem
- otwér rewizyjny do szybkiego usuwania ciat obcych z separatora
- korek spustowy w korpusie hydraulicznym
- wytqcznik bezpieczehstwa w przypadku otwarcia pokrywy podczas pracy maceratora lub
W czasie konserwaciji i napraw
- docisk nozy do sita regulowany przy pomocy nakretki oraz uktadu sprezyn.
- opdr hydrauliczny maceratora — ok. 0,1 bar
WYKONANIE
e Separatori gtowica tngca : konstrukcja ze stali $t.37, ocynkowana ogniowo,
e Noze fngce: 3 lub 4 szybko wymienialne i samoostrzgce sie noze, samonastawne
(osadzone na sworzniu), wykonane ze stali hardox
e Sito standard : hartowane ze stali hardox, sito do dwustronnego uzycia
e Uszczelnienie watu : mechaniczne — para pierscieni Slizgowych

7.13. Instalacja dwuetapowej obrébki osadéw sciekowych

Osad wtérny i wstepny po stabilizaciji i zageszczeniu w zageszczaczu osaddéw trafiat
bedzie do zbiornika buforowego a nastepnie na projektowang instalacje dwustopniowej
obrébki osaddw, majgcg na celu zmniejszenie wymaganej objetosci komor przetrzymania
oraz zwiekszenie podatnosci osadu na odwadnianie i zmniejszenie catkowitej ilosSci
produkowanego osadu odwodnionego.

Rurociqgi projektowane w ramach instalacji dwuetapowej obrébki osaddw $ciekowych
nalezy wyposazy¢ w odpowiednig armature odcinajgcqg.

7.13.1. Zageszczacz mechaniczny osadow

W celu prawidtowego funkcjonowania instalacji dwuetapowej obrébki osaddw, osady
nadmierne muszg zosta¢ zageszczone przy uzyciu zageszczarki mechanicznej. Projektuje sie
dobdr zageszczarki tasmowej, ktére zlokalizowane zostanie w projektowanym budynku C.

Grawitacyjny zageszczacz tasmowy przeznaczony jest do zageszczania osaddw komu-

nalnych oraz wszystkich innych osaddw, w ktérych zachodzi proces flokulacji. Zasada dziata-
nia opiera sie na rozdzielaniu fazy ciekte] od statej poprzez grawitacyjny przesqgcz odcieku
przez tkanine filtracyjng krazgcg wokdt dwédch rolek.
Zageszczacz wyposazony jest w opatentowany zawdr mieszajgcy osad / polimer z regulowa-
nym ramieniem dzwigni, ktére ustawia sie na mniej wiecej 70 % otwarcia w celu zapewnienia
turbulentnego mieszania osadu z polimerem oraz w zbiornik flokulacyjny w ktérym nastepuje
proces tworzenia tzw. ktaczkéw. Szeregi szykan w sekcji odcieku grawitacyjnego zapewniajg
réwnomierne roztozenie osadu na catej szerokosci tasmy co pozwala na swobodny przesqgcz
odcieku przez tkanine filtracyjng. Szykany mogg by¢ tatwo unoszone do gdéry w celu usunie-
cia zalegajgcych szmat itp
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Cechy
* Opatentowana, regulowana rampa pozwalajgca na zwiekszenie wydajnosci zageszczania
oraz dostosowanie stopnia zageszczania do wymagah procesu.
e Konstrukcja ze stali nierdzewnej AlSI 316 lub AlSI 304.
e Wytrzymata, solidna konstrukcja.
» Zamknieta konstrukcja zapobiegajgca przedostawaniu sie zapachoéw.
* Zewnetrznie regulowane szykany.
* tatwy dostep do wnetrza w celu wizualizacji procesu przez operatora.
* System kontroli naprezenia tasmy.
* Wymagana mata powierzchnia instalacyjna.
* Opatentowany zawdr mieszajgcy osad / polimer.
Zalety
* Niski pobdér mocy.
* Niskie zuzycie polimeru dzieki unikalnej konstrukcji zaworu mieszajgcego osad / polimer.
* Wymagana minimalna obstuga operatora.
* MozZliwos¢ instalaciji na zewnagtrz.
» Duza przepustowose.
* Niskie koszty eksploataciji.
Charakterystyka:
- Modet ABCT0,6m
- Dtugosce: 4400 mm
- Szeroko$¢: 1735 mm
- Wysoko$c¢: 2145 mm
- Max. Natezenie przeptywu: 30m3/h
- Max. Wydajnos¢ masowa: 250kg s.m./h
Projektuje sie takze dobér automatycznej stacji dozowania polielektrolitu:
Parametry techniczne:
- Wydajnosé: 400 I/h
- Lakres stezen: 0,05-0,5 %
- Zasilanie: 400V 50Hz
- Moc zainstalowana: 0,5 kW
- Przytgcze wody: 1,2"
- Pobdr gotowego polimeru: 34"
- Spust:1”
- Materiat zbiornikéw: stal 1.4301
Stacja stuzgca do roztwarzania polielektrolitu. Sktada sie z dwdch zbiornikdw. Zbiornik
pierwszy, 60 |, stuzy do magazynowania emulsji polielekirolitu, drugi zarobowy, 35 |, do roztwa-
rzania. Przeznaczenie: Dziatanie stacji polega na statym roztwarzaniv emulsji polielekirolitu w
wodzie w odpowiednim stezeniu. Przeptyw wody powoduje dostarczenie gotowego roztworu
do procesu.
Zasilanie: emulsja polielekirolitu
Produkt: roztwér polielektrolitu w stezeniu 0,05 - 0,5%
Rozmiar/wyd.: mozliwosci regulacji wydajnosci w zakresie 200-9001/h
Materiat: Stal nierdzewna
Wyposazenie:
e mieszadto ze stali AlSI 304 wraz z silnikiem w pierwszej komorze
* pompa emulsji polielektrolitu
* rurociqgi spustowe oraz przytgczeniowe,
e dwa rotametry,
* zasilanie stacji wodg roztwarzajgcq - reduktor cisnienia, zawoér
Elekfromagnetyczny
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Wyposazenie dodatkowe:

Szafa sterownicza lakierowana, stopieh ochrony IP54. Ogrzewanie oraz wentylacja ste-
rowane termostatem. Uktad wytgczenia awaryjnego, kontrola, jakosci napiecia zasilajgcego.
Szafa wyposazona w sterownik pracq uktadu wraz z panelem operatorskim dotykowym. Sza-
fa sterownicza wyposazona we wszystkie elementy niezbedne do zasilania oraz pracy zo-
geszczarki taSmowej. Komunikacja z centralng dyspozytorniq za pomocg sygnatéw bezpo-
fencjatowych.

Potgczenia:
e Projektuje sie naptyw osaddw nadmiernych z pompowni recyrkulatu rurociggiem
ttocznym SDR 17 PN 10 ¢ 75x4,5 mm PE.
e Projektuje sie odptyw osaddw nadmiernych zageszczonych rurociggiem ttocznym
$104x2,00 mm stal. Do zbiornika buforowego osaddéw zageszczonych.

7.13.2. Zbiornik buforowy osadéw zageszczonych

Projektuje sie naziemny zbiornik buforowy osadéw zageszczonych wykonany ze stali z
powtokqg epoksydowq.

Naziemny zbiornik z powtokq

- Srednica: 8,525 m

- Wysoko$¢: 7,20 m

- Pojemno$¢ catkowita z ptaskim dnem: 410,97 m3;

- Pojemnos¢ uzytkowa (wolna krawedz -0,50 m:) 380,15 m3;

- Maksymalny poziom osadu od gdérnej krawedzi §ciany zbiornika: 0,5m;

- pH: 59

- Sciany zbiornika: Stal pokryta powtokg

- grubos$¢ powtoki: od wewngtrz 0.08-0.24mm, od zewngtrz: 0.09-0.13mm, w kolorze
7035

- Przekrycie/dach: Stal pokryta powtokg

- grubos$¢ powtoki od wewngtrz: 0.08-0.24mm, od zewngtrz: 0.09-0.13mm, w kolorze
7035

- Temperatura maksymalna: do 40°C

- Ciezar wtasciwy medium: 10,5 kN/m3

- Obcigzenie wiatrem: do 125km/h

- Obcigzenie $niegiem: 0,9 kN/m2

- Sruby: stal ocynkowana z tbami pokrytymi tworzywem, zabezpieczone masq
uszczelniajgcg

- Strefa sejsmiczna: 0, FM1000

- Opaski goérne, dolne i wiatrowe: stalowe ocynkowane

- Laproponowany zbiornik bedzie miat wykonane panele w najnowszej dostepnej
technologii. Ptaszcz zbiornika sktada sie z blach cynkowanych hutniczo, powlekanych
metodq elektrostatyczng poprzez aplikacje powtoki epoksydowej podanej procesowi
polimeryzacji w temperaturze ok. 220°C i dodatkowo zabezpieczonej od strony we-
wneftrznej powtokqg poliuretanowq, zabezpieczajgcqg przed oddziatywaniem agre-
sywnego Srodowiska.

- Laproponowana w tym zbiorniku technologia oparta jest na standardach
obowigzujgcych norm PN-EN.

- Wymiary fundamentu zbiornika 9x9m
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- Nachylenie: 15 stopni.

- Maksymalne ci$nienie projektowane: +35 mbar

- Maksymalne ci$nienie robocze (gaz:) +30 mbar

- Maksymalne podcisnienie projektowane: - 5 mbar

- Maksymalne podcisnienie robocze: - 2,5 mbar

- Panele dachowe sg zamontowane do samonoénej konstrukcji dachowej za pomocg
ocynkowanych $rub i uszczelnione masg uszczelnigjgcg.

- Konstrukcja dachowa wykonana jest z ocynkowanych profili  stalowych
zamontowanych do opaski na gérnej krawedzi zbiornika.

Izolacja termiczna zbiornika i dachu

Izolacja termiczna (tylko bryty zbiornika) sktada sie ze wetny o grubosci 100 mm. Na ze-
wnagtrz warstwa izolujgca ptaszcza zbiornika obudowana jest blachg trapezowq o grubosci
min. 0,50 mm, (cynkowang i powlekang w wybranym kolorze RAL), przymocowang za po-
mocg Srub.

Pierscien sprezajgcy do zamocowania krokiew i pomostow na dachu zbiornika
Pierscien sprezajgcy ze stali cynkowanej ogniowo wraz z dachem jest w stanie prze-
nie$¢ obcigzenia od pomostéw.

Akcesoria:

- Drabina koszowa z platformg roboczg 1000 x 800 mm z barierkg i spocznikiem posred-
nim ze stali ocynkowanej . — szt. 1

- Pomost dookota zwornika dachu (z barierkg, stal ocynkowana).

- Schody tgczqgce platforme ze zwornikiem na srodku dachu (stal ocynkowana).

- Przyjeto zestaw kréccodw przytgczeniowych dla zbiornika wg. ponizszego:

2 szt — DN 150 PN 10 — dwu-kotnierzowe $ciana zbiornika
2 szt — DN150 PN 10- jedno kotnierzowe
2 szt —=DN100 PN 10 — jedno kotnierzowe

- Przejicia rur przez Sciany mogq by¢ wykonane, jako dwustronne lub jednostronne,
dtugos¢ 150 mm zgodnie z DIN 2576 (PN 10).

- Wtazy ze stali nierdzewnej lub epoksydowanej termicznie - przyjeto jeden zestaw wta-
z6w dla zbiornika (zestaw sktada sie z 1szt. M800mm w Scianie i 1szt. Mé600mm w kopule
dachu zbiornika zintegrowany z wziernikiem).

- Koputa @2500 przykrecana do zwornika dachu z kré¢ccami, wykonanie materiatowe
stal nierdzewna

- Cieczowy zawdr bezpieczenstwa DN 200 PN10 mocowany na kréc¢cu koputy, wyko-
nanie materiatowe stal nierdzewna. Cisnienie zadziatania +35 mbar i podcisnienie za-
dziatania - 2,5 mbar.

- Wiziernik DN500/600 z ostong i wycieraczkami od wewngtrz i zewngtrz oraz ostong. Ma-
teriat - stal nierdzewna.

Wytyczne:

1. Plac budowy i droga dojazdowa przy przekazaniu muszg by¢ wyréwnane i utwardzone. Do
fundamentdw musi by¢ zapewniony dostep 40 tonowego samochodu ciezarowego i dzwigu
samochodowego.

2. Wszelkie linie instalacyjne (woda, gaz, prgd, telefon) zaréwno nadziemne i podziemne
znajdujgce sie zbyt blisko fundamentéw muszqg by¢ usuniete lub zabezpieczone przez klienta.
3. Przed rozpoczeciem montazu klient wprowadzi naszych montazystow w ogdlne i
szczegdlne zalecenia obowigzujgce na budowie.
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4. Inwestor musi zapewni¢ przytqcze elekiryczne zakohczone skrzynkg przytgczeniowq w
promieniu 15 m od fundamentu. Wymagane zasilanie: 400V, 50 Hz, 3x 63 A, oraz 230 V.

7. Fundamenty muszg by¢ tatwo dostepne z kazdej ze stron, a grunt w ich bezposrednim
sgsiedztwie musi by¢ zniwelowany i utwardzony do poziomu ptyty fundamentowej w
promieniu 5 m wokdét fundamentow.

8. Fundament musi by¢ wodoszczelny, wykonany wg dostarczonego projektu.

9. Fundament musi mie¢ powierzchnie wygtadzong na obwodzie. Jakakolwiek réznica
poziomdw nie moze przekraczac +/- 10 mm.

10. Fundament w chwili rozpoczecia montazu zbiornika musi uzyskac petng wytrzymac po 28
dniach dojrzewania.

12. Wszelkie powtoki na fundamencie muszg zosta¢ wypiaskowane.

13. Do klienta nalezy wyznaczenie i trwate zaznaczenie reperu 0° na fundamencie.

14. Do klienta nalezy napetnienie i oprdznienie zbiornika wodg do proby szczelnosci.

Zbiornik jest hermetyczny, odory odprowadzane sg do filtru katalitycznego, ktéry
zlokalizowano obok zbiornika. Na stropie zamocowane jest mieszadto o wale pionowym,
zapewniadjgce odpowiednie wymieszanie osaddw. Na stropie posadowiono rdwniez pomost
zapewniajgcy dostep do napedu mieszadta, na pomost prowadzi drabinka zabezpieczona
patgkiem.

Do zbiornika trafiajg osady Sciekowe z oczyszczalni po zageszczeniu na projektowanym
zageszczaczu osadoéw. Do zbiornika kierowane sq rowniez osady dowozone pompowane z
pompowni $ciekdw zageszczonych i dowozonych.

Zbiornik wyposazony jest w czujniki zabezpieczajgce pompy pobierajgce osad ze
zbiornika przed suchobiegiem, przed przepetnieniem zbiornika i wytgczajgce mieszadto przy
zbyt niskim poziomie osaddéw. Czujnik poziomu przekazuje réwniez odczyty do dyspozytorni.
Wyposazenie zbiornika stanowiq:

- mieszadto o mocy 5,8 kW - 2 szt., zapewniajgce petne wymieszanie komory (min. 10
wymieszan na dobe) mocowane na dni i $cianie zbiornika,
- tamacze strugi (ekrany) - wymagane - Proponowane wymiary 1000x2000mm, w ilo$ci 2
szt., rozmieszczonych przeciwlegle, na obwodzie, wewngtrz zbiornika.
Projektuje sie dobér dwdch mieszadet zatapialnych
- liczba - 2 szt. na zbiornik;
- czestotliwose 50 Hz
- moc znamionowa 4,5 kW
- predkosc¢ smigta: 3091/min
- wspobtczynnik ciggu / mocy (ISO21630) 244N/kW
- Srednica $migta 0,5 m
- max. Pobdér mocy: 5,8 kW
- mieszadta mocowane do dna i do Sciany
- minimalne przykrycie medium nad $migtem — 0,9 m

Montaz mieszadta(et) wedtug rysunku montazowego. Aby zagwarantowadé prace

ciggtqg, musi by¢ zapewnione minimalne przykrycie medium powyzej Smigta.

Polgczenia:

e Projektuje sie naptyw osaddw dowozonych nieodwodnionych z pompowni
osaddéw zageszczonych i dowozonych rurociggiem ttocznym SDR 17 PN 10 ¢
110x6,6 mm PE.

e Projektuje sie naptyw osaddw zageszczonych wstepnych z zageszczacza
grawitacyjnego rurociggiem ttocznym SDR 17 PN 10 ¢ 125x7,4 mm PE.

e Projektuje sie odptyw osaddw zmieszanych na instalacje hydrolizy rurociggiem
$154x2,00 stal.
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e Projektuje sie odptyw awaryjny omijajgcy instalacje hydrolizy do zbiornika
osadow przetworzonych rurociggiem ¢154x2,00 stal.

e Projektuje sie odptyw osaddw zmieszanych na uktad przetwarzania osaddw na
polepszacze gleby i nawozy (na przeniesionq istniejgcg prase osaddéw)
rurociggiem SDR 17 PN 10 ¢ 110x6,6 mm PE.

e Projektuje sie odptyw awaryjny osaddw zmieszanych na prase ttokowqg
rurociggiem ¢154x2,00 stal. Przeptyw awaryjny odbywat sie bedzie rurociggiem
doprowadzajgcym awaryjnie osad do zbiornika osaddéw przetworzonych z tym,
ze projektowana pompa P4.3 bedzie ttoczyta albo na zbiornik albo na pompe
P4.4 przed prasg ttokowqg. Za pompqg P4.3 projektuje sie odejscie i
poprowadzenie rurociggu po $cianie na wysokosci H=5,68 m i podpiecie do
rurociggu DN125 stal doprowadzonego do pompy P4.4. Projektuje sie montaz
armatury odcinajgcej na ww. rurociggach.

e Projektuje sie naptyw osaddw dowozonych odwodnionych z muldy przyjeciowej
rurociggiem ttocznym ¢154x2,00 stal.

e Projektuje sie potgczenie instalaciji dezodoryzaciji ze zbiornikiem rurociggiem SDR
17 PN 10 ¢ 110x6,6 mm PE.

e Projektuje sie naptyw osaddw nadmiernych zageszczonych z zageszczacza
mechanicznego rurociggiem ttocznym ¢104x2,00 mm stal.

Instalacja dwuetapowej obrébki osadow:

7.13.3. | etap procesu: Hydroliza termiczna.

Parametry instalacji hydrolizy:

- Typ hydrolizy: bezcisnieniowa,

- Przepustowos¢ hydrauliczna: 45,5 m3/d,

- Zawartos¢ suchej masy w osadzie podawanym do instalacji hydrolizy: 4 — 7 %sm,
-Temperatura procesu: minimum 70 °C,

- Ciepto na potrzeby reaktora 1618 kWh/d,

- Moc zainstalowana urzgdzenh: ok. 33 kW,

- Reaktor z mieszadtem, inzektorem, oprzyrzgdowaniem, ptaszczem grzewczym, izolacja,

- Wymiennik ciepta osad/osad 2-komorowy z mieszadtem, oprzyrzgdowaniem, izolacja,

- Biofiltr powietrza z wentylatorem,

- Pompa osadowa nadawy na instalacje hydrolizy,

-Pompa osadowa wymiennika,

-Pompa osadowa reaktora,

-Pompa cyrkulacyjna wody gorqcej,

-Komplet rurociggdw taczgcych urzadzenia wraz z uktadem armatury z napedami recznymi i
pneumatycznymi,

-Uktad wytwarzania i rozdziatu sprezonego powietrza,

- Szafa zasilajgco - sterownicza instalacji wraz aparatura kontfrolno-pomiarowa oraz
okablowaniem do napeddw i urzgdzen kontrolno- pomiarowych,

- Catoé¢ instalaciji dostarczona przez jednego dostawce,

- Wymienniki ciepta i reaktor wykonane jako zbiorniki bezcisnieniowe ze stali kwasoodpornej
min. 1.4304, z izolacja z wetny mineralnej gr. 100mm i ptaszczem z blachy aluminiowej gr.
0,8mm,

- Catos¢ instalacji ma by¢ specjalnie dobrana do medium oraz zachodzgcych procesdow
termicznych,
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-Instalacja bedzie eksploatowana w trybie automatycznym. Szafa zasilajgco sterownicza
wyposazona w sterownik PLC, z ekranem dotykowym pozwalajgcym na lokalne sterowanie.
-Sygnaty stanu pracy poszczegdlnych urzgdzen (praca, awaria, postdj) przekazywane bedg
do centralnej dyspozytorni.

Il etap procesu: stabilizacja osadéw sciekowych.
Ten etap dwustopniowej obrébki osaddw sciekowych polegat bedzie na beztlenowej
stabilizacji osaddéw Sciekowych w zamknietych komorach przetrzymania osaddw.
Projektuje sie dwa zbiorniki przetrzymania osaddéw o kubaturze 500m3 kazdy.
Elementy instalaciji zbiornikdw przetrzymania osadéw:
- mieszadto cenfralne instalowane w kazdym zbiorniku
Projektuje sie wykonanie naziemnych zbiornikdw ze stali z powtokg epoksydowq
Potqgczenia:
e Projektuje sie naptyw osaddéw zmieszanych ze zbiornika buforowego osaddéw
zageszczonych rurociggiem ttocznym ¢154x2,00 stal.
e Projektuje sie odptyw kanalizacji technologicznej rurociggami SDR 41 SN 4
$200x4,9mm PVC do kanalizacji wewnagtrzzaktadowe.
e Projektuje sie odptyw osaddw poddanych hydrolizie na zbiorniki przetrzymania
osaddéw rurociggiem ttocznym $204x2,00 stal.

7.13.4. Ibiorniki przetrzymania osadéw sciekowych:

Projektuje sie wykonanie naziemnych zbiornikéw ze stali z powtokg epoksydowqg

- Srednica: 8,525 m

- Wysoko$¢: 9,60 m

- Pojemno$¢ catkowita z ptaskim dnem: 547,96 m3

- Pojemnos¢ uzytkowa (wolna krawedz — 0,50m): 519,42 m3

- Maksymalny poziom osadu od gdérnej krawedzi sciany zbiornika 0,5m;

- pH-59

- Sciany zbiornika: Stal pokryta powtokg epoksydowq; Gruboéé powtoki od wewnatrz

0.08-0.24mm, od zewnatrz 0.09-0.13mm, w kolorze 7035

- Przekrycie/dach - stal pokryta powtokg epoksydowq

- Temperatura maks. Do 400C

- Ciezar wtasciwy medium: 10,5 kN/m3

- Obcigzenie wiatrem: do 125 km/h

- Obcigzenie $niegiem: 0,9 kN/m2
Sruby: stal ocynkowana z srubami pokrytymi tworzywem, zabezpieczone masq uszczelniajgcg
Zaproponowany zbiornik bedzie miat wykonane panele w najnowszej dostepnej fechnologii.
Ptaszcz zbiornika sktada sie z blach cynkowanych hutniczo, powlekanych metodg
elektrostatycznqg poprzez aplikacjg powtoki epoksydowej podanej procesowi polimeryzacji w
temperaturze ok. 220°C i dodatkowo zabezpieczone] od strony wewnetrznej powtokg
poliuretanowq, zabezpieczajgcqg przed oddziatywaniem agresywnego  Srodowiska.
Zaproponowana w tym zbiorniku technologia oparta jest na standardach obowigzujgcych
norm PN-EN.

- Dach powtoka epoksydowa

- Nachylenie: 15 st.

- Maksymalne cisnienie projektowane: +35 mbar

- Maksymalne ci$nienie robocze (gaz): +30mbar
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- Maksymalne podcisnienie projektowane: -5mbar
- Maksymalne podci$nienie robocze: -2,5 mbar
Panele dachowe sg zamontowane do samonosnej konstrukcji dachowej za pomocq
ocynkowanych $rub i uszczelnione masqg uszczelniajgcg. Konstrukcja dachowa wykonana jest
z ocynkowanych profili stalowych zamontowanych do opaski na gérnej krawedzi zbiornika.

Izolacja termiczna zbiornika i dachu:

Izolacja termiczna (tylko bryty zbiornika) sktada sie ze wetny o grubosci 100 mm. Na
zewngtrz warstwa izolujgca ptaszcza zbiornika obudowana jest blachqg trapezowqg o grubosci
min. 0,50 mm, (cynkowang i powlekang w wybranym kolorze RAL), przymocowang za
pomocg Srub. Na zewngtrz warstwa izolujgca dachu zbiornika obudowana jest blachg
ptaskg o grubosci min. 0,50mm, (cynkowang i powlekang w wybranym kolorze RAL),
przymocowang za pomocq $rub.

Pierscien sprezajgcy do zamocowania krokiew i pomostéw na dachu zbiornika

Pierscien sprezajgcy ze stali cynkowane] ogniowo wraz z dachem jest w stanie
przenie$¢ obcigzenia od pomostow.

Akcesoria: (zgodne z DIN)

1. Drabina koszowa z platformg roboczg 1000 x 800 mm z barierkq i spocznikiem posrednim ze
stali ocynkowanej . — szt. 1

2. Pomost dookota zwornika dachu (z barierkq, stal ocynkowana).

3. Schody tgczace platforme ze zwornikiem na srodku dachu (stal ocynkowana).

4, Przyjeto zestaw kréccdw przytgczeniowych dla zbiornika wg ponizszego:

2 szt. DN150 PN10 dwu-kotnierzowe $ciana zbiornika

2 szt. DN150 PN10 jedno-kotnierzowe

2 szt. DN100 PN10 jedno-kotnierzowe

PrzejScia rur przez $ciany mogg by¢ wykonane, jako dwustronne lub jednostronne, dtugos$c
150 mm zgodnie z DIN 2576 (PN 10).

5. Wtazy ze stali nierdzewnej lub epoksydowanej termicznie - przyjeto jeden zestaw wtazéw
dla zbiornika (zestaw sktada sie z 1szt. $800mm w Scianie i 1szt. $600mm w kopule dachu
zbiornika zintegrowany z wziernikiem).

6. Koputa @2600 przykrecana do zwornika dachu WKF z kré&cami, wykonanie materiatowe
stal nierdzewna.

7. Cieczowy zawér bezpieczenstwa DN 200 PN10 mocowany na kré¢cu koputy, wykonanie
materiatowe stal nierdzewna. Cisnienie zadziatania +35 mbar i podcisnienie zadziatania - 2,5
mbar.

8. Wziernik DN500/600 z ostong i wycieraczkami od wewnatrz i zewngtrz oraz ostonq. Materiat
- stal nierdzewna.

9. Komora przelewowa z ociepleniem 100mm, wykonanie materiatowe stal nierdzewna.

Wytyczne:

1. Plac budowy i droga dojazdowa przy przekazaniu muszg by¢ wyréwnane i utwardzone. Do
fundamentdw musi by¢ zapewniony dostep 40 tonowego samochodu ciezarowego i dzwigu
samochodowego.

2. Wszelkie linie instalacyjne (woda, gaz, prgd, telefon) zarédwno nadziemne i podziemne
znajdujgce sie zbyt blisko fundamentdw muszg by¢ usuniete lub zabezpieczone przez klienta.
3. Przed rozpoczeciem montazu klient wprowadzi naszych montazystow w ogdlne i
szczegdlne zalecenia obowigzujgce na budowie.
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4. Inwestor musi zapewni¢ przytqcze elekiryczne zakohczone skrzynkg przytgczeniowqg w
promieniu 15 m od fundamentu. Wymagane zasilanie: 400V, 50 Hz, 3x 63 A, oraz 230 V.

7. Fundamenty muszg by¢ tatwo dostepne z kazdej ze stron, a grunt w ich bezposrednim
sgsiedztwie musi by¢ zniwelowany i utwardzony do poziomu ptyty fundamentowej w
promieniu 5 m wokdét fundamentow.

8. Fundament musi by¢ wodoszczelny, wykonany wg dostarczonego projektu.

9. Fundament musi mie¢ powierzchnie wygtadzong na obwodzie. Jakakolwiek réznica
poziomdw nie moze przekraczac +/- 10 mm.

10. Fundament w chwili rozpoczecia montazu zbiornika musi uzyskac petng wytrzymac po 28
dniach dojrzewania.

12. Wszelkie powtoki na fundamencie muszg zosta¢ wypiaskowane.

13. Do klienta nalezy wyznaczenie i trwate zaznaczenie reperu 0° na fundamencie.

14. Do klienta nalezy napetnienie i oprdznienie zbiornika wodg do proby szczelnosci.
Dodatkowo wyposazenie:

- komora przelewowa bedqgca elementem komory dostarczana przez dostawce zbiornika
Osprzet:

- Ujecie gazu procesowego z kominkiem awaryjnym i czujnikiem cisnienia biogazu

- bezpiecznik cieczowy podcisnieniowo-nadcisnieniowy, ktéry zabezpiecza ZPO i instalacje
biogazu przed niekontrolowanym wzrostem cisnienia i wystgpienia podcisnienia

- czujnik pomiaru poziomu osadu w zbiorniku

- czujnik obecnosci piany (czujnik pojemnosciowy)

- pomiary temperatury: jeden na stropie i dwa z boku komory

- pomiar pH

Wyposazenie pojedynczego zbiornika stanowiq:

- mieszadto o wale pionowym, o mocy 4kW - 1 szt., zapewnigjgce petne wymieszanie
komory (min. 10 wymieszan na dobe) mocowane na stropie zbiornika, Wykonanie dla
strefy Ex.

- tamacze strugi (ekrany) - wymagane - Proponowane wymiary12500x2500mm, w ilosci
2 szt., rozmieszczonych przeciwlegle, na obwodzie, wewnagtrz zbiornika.

Projektuje sie dobdr mieszadta pionowego, Smigtowego
Parametry mieszadta

- Pozycja w zbiomiku: pionowo, centralnie, na zbiorniku

- Kotnierz: mont. mieszadta DN400 PN10

- Silnik: 4kW/~15000br, 3x400V, 50Hz, IP55, PTC;

- Przektadnia: walcowa - ptaska;

- Falownik: wymagany, do montazu poza strefg EX,

- tozyskowanie watu: w czesci napedowej, zespot tozyska wsporczego w obudowie

- Dtugos¢ watu: ~7-8 m;

- Sprzegto kotnierzowe: dzieli wat na krotsze odcinki

- Smigto: dwa (2 szt.); gérne typu CSP, dwutopatowe, o zwiekszonej wydajnosci pom-
powej, topaty skrecane na wale, o srednicy 2500 mm. Dolne dwuptatowe o zwiekszo-
nej wydajnosci pompowej, topaty skrecane na wale o srednicy 2500 mm.

- Materiat: powierzchnia styku elementdw mieszadta w trefie gazowej, AlSI 316, w
zanurzeniu  AlSI316/304. Zespdt napedowy oraz tozyska wsporczego - zeliwo
sferoidalne lub stal weglowa konstrukcyjna, zabezpieczona antykorozyjnie powtokami
lakierniczymi lub wedtug wskazahn dostawcy/producenta. Klasa korozyjnosci dla
powtok lakierniczych C4.

Parametry obcigzeniowe generowane przez zesp6t mieszadta, dzialajgce na kotnierz mon-
tazowy krééca zbiornika:

- Waga zespotu mieszadta ~1300 kg
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- Moment obrotowy 1800 Nm

- Moment zginajgcy 1800 Nm

- Sita osiowa 2600 N

- Sztywno$¢ montazowa, minimalna, wymagana na kotnierzu kré¢ca zbiornika - 600 000
Nm/rad

- Minimalny otwér do montazu mieszadta @700mm lub 700x700 mm

- Falownik wymagany -

Wszystkie urzgdzenia AKP, osprzet elektryczny i silniki elekiryczne musza posiadac
wykonanie przeciwwybuchowe Ex. Armatura i potgczenia zastosowane w gérnym stozku
komory fermentacyjnej oraz komorze przelewowej powinny by¢ gazoszczelne.

Komora przelewowa jest potgczona ze zbiornikiem przetrzymania osadéw dwoma
przewodami. Pierwszy o $rednicy DN150 ze stali nierdzewnej odprowadza poprzez zastawke
osad przefermentowany z dna zbiornika. Drugi przewdd DN250 zakohczony w zbiorniku lejem,
tgczy ZPO z komorg przelewowq na poziomie zwierciadta osadu. Stuzy on do okresowego
odbioru czesci ptywajgcych (kozucha) tworzgcych sie w czasie procesu. Odbywa sie to przez
upuszczenie kozucha zasuwqg Dn250 przy catkowitym zalaniu jej wylotu. Dzieki temu mozna
kontrolowa¢ usuwanie kozucha nie wypuszczajgc gazu. Proces usuwania kozucha mozna
kontrolowac¢ przez wizjer zamontowany nad lejem przewodu upustowego.

Odprowadzenie osadu ze ZPO do ZOP przewodem DN200, w czesci nad ziemnej
wykonanym ze stali nierdzewne;.

Gaz poprzez ujecie zainstalowane na stropie ZPO kierowany jest do zbiornika
technologicznego i dalszych urzgdzen. ZPO wyposazony jest w czujniki temperatury i czujniki
poziomu osadu.

Zbiornik podlega prébie szczelnosci hydraulicznej i prébie cisnienia przestrzeni gazowe;.

Montaz instalacji technologicznych nalezy przeprowadzi¢ po probie szczelnosci.

Ze wzgledu na silng agresywno$¢ chemiczng $rodowiska wewngtrz ZPO nalezy
zastosowad powtoki ochronne dla powierzchniowej betonu. Mozna stosowaé odpowiednie
systemy na bazie zywic epoksydowych.

Koputy ZPO sg chronione masztami odgromowymi o wysokosci podanej w projekcie
elektroenergetycznym.

Potqgczenia:

e Projektuje sie naptyw osaddw poddanych hydrolizie na zbiorniki przetrzymania
osaddéw rurociggiem ttocznym $204x2,00 stal.

e Projektuje sie odptyw osaddw ustabilizowanych rurociggami ttocznymi ¢154x2,00
mm stal do zbiornia osadéw przetworzonych.

7.13.5. Ibiornik osadéw przetworzonych

Projektuje sie wykonanie naziemnych zbiornikdw ze stali z powtokg epoksydowqg
- Srednica: 4,65 m
- Wysoko$¢: 6,6 m
- Pojemnos¢ catkowita z ptaskim dnem: 112,00 m3
- Pojemnosc¢ uzytkowa (wolna krawedz — 0,50m): 102,90 m3
- Maksymalny poziom osadu od gdrnej krawedszi sciany zbiornika 0,5m;
- pH=59
- Sciany zbiornika: Stal pokryta powtokg epoksydowq; Grubosé powtoki od wewnatrz
0.08-0.24mm, od zewngtrz 0.09-0.13mm, w kolorze 7035
- Przekrycie/dach - stal pokryta powtokg epoksydowq

68



PRZEDSIEBIORSTWO NAUKOWO-TECHNICZNE
GLOBAL TECHNICS JACEK A. ROSzZCZYC

17-100 Bielsk Podlaski
ul. Jagiellonska 9b/1

- Temperatura maks. Do 400C

- Ciezar wtasciwy medium: 10,5 kN/m3

- Obcigzenie wiatrem: do 125 km/h

- Obcigzenie $niegiem: 0,9 kN/m?2

- Strefa sejsmiczna: 0, FM1000

- Opaski gérne, dolne i wiatrowe: stalowe ocynkowane

- Laproponowany zbiornik bedzie miat wykonane panele w najnowszej dostepnej
technologii. Ptaszcz zbiornika sktada sie z blach cynkowanych hutniczo, powlekanych
metodq elekirostatyczng poprzez aplikacje powtoki epoksydowej podanej procesowi
polimeryzacji w temperaturze ok. 220°C i dodatkowo zabezpieczonej od strony we-
wnetrznej powtokg poliuretanowq, zabezpieczajgcqg przed oddziatywaniem agre-
sywnego Srodowiska.

- Laproponowana w tym zbiorniku technologia oparta jest na standardach
obowigzujgcych norm PN-EN.

- Wymiary fundamentu zbiornika 5,6x5,6m

- Nachylenie: 15 stopni.

- Maksymalne ci$nienie projektowane: +35 mbar

- Maksymalne ci$nienie robocze (gaz:) +30 mbar

- Maksymalne podcisnienie projektowane: - 5 mbar

- Maksymalne podcisnienie robocze: - 2,5 mbar

- Panele dachowe sg zamontowane do samonoénej konstrukcji dachowej za pomocg
ocynkowanych srub i uszczelnione masg uszczelnigjgcg.

- Konstrukcja dachowa wykonana jest z  ocynkowanych profili  stalowych
zamontowanych do opaski na gérnej krawedzi zbiornika.

Pierscien sprezajgcy do zamocowania krokiew i pomostéw na dachu zbiornika
Pierscien sprezajgcy ze stali cynkowanej ogniowo wraz z dachem jest w stanie prze-
nie$¢ obcigzenia od pomostéw.

Akcesoria:

- Drabina koszowa z platformg roboczg 1000 x 800 mm z barierkg i spocznikiem posred-
nim ze stali ocynkowanej . —szt. 1

- Pomost dookota zwornika dachu (z barierkqg, stal ocynkowana).

- Schody tgczgce platforme ze zwornikiem na srodku dachu (stal ocynkowanal).

- Przejscia rur przez Sciany mogg by¢ wykonane, joko dwustronne lub jednostronne,
dtugo$¢ 150 mm zgodnie z DIN 2576 (PN 10).

- Wtazy ze stali nierdzewnej lub epoksydowanej termicznie - przyjeto jeden zestaw wta-
z&w dla zbiornika (zestaw sktada sie z 1szt. [1800mm w Scianie i 1szt. [1600mm w kopule
dachu zbiornika zintegrowany z wziernikiem).

- Koputa @2500 przykrecana do zwornika dachu z kré&Ecami, wykonanie materiatowe
stal nierdzewna

- Cieczowy zawdr bezpieczehstwa DN 200 PN10 mocowany na kro¢cu koputy, wyko-
nanie materiatowe stal nierdzewna. Cisnienie zadziatania +35 mbar i podcisnienie za-
dziatania - 2,5 mbar.

- Wiziernik DN500/600 z ostong i wycieraczkami od wewngtrz i zewngtrz oraz ostong. Ma-
teriat -

- stal nierdzewna.
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Wytyczne:

1. Plac budowy i droga dojazdowa przy przekazaniu muszg by¢ wyrdwnane i utwardzone. Do
fundamentdw musi by¢ zapewniony dostep 40 tonowego samochodu ciezarowego i dzwigu
samochodowego.

2. Wszelkie linie instalacyjne (woda, gaz, prgd, telefon) zarbwno nadziemne i podziemne
znajdujgce sie zbyt blisko fundamentéw muszqg by¢ usuniete lub zabezpieczone przez klienta.
3. Przed rozpoczeciem montazu klient wprowadzi naszych montazystow w ogdlne i
szczegdlne zalecenia obowigzujgce na budowie.

4. Inwestor musi zapewnic przytgcze elektryczne zakonczone skrzynkqg przytgczeniowqg w
promieniu 15 m od fundamentu. Wymagane zasilanie: 400V, 50 Hz, 3x 63 A, oraz 230 V.

7. Fundamenty muszg by¢ tatwo dostepne z kazdej ze stron, a grunt w ich bezposrednim
sgsiedztwie musi by¢ zniwelowany i utwardzony do poziomu ptyty fundamentowej w
promieniu 5 m wokét fundamentéw.

8. Fundament musi by¢ wodoszczelny, wykonany wg dostarczonego projektu.

9. Fundament musi mie¢ powierzchnie wygtadzong na obwodzie. Jakakolwiek réznica
poziomdw nie moze przekraczac +/- 10 mm.

10. Fundament w chwili rozpoczecia montazu zbiornika musi uzyskac petng wytrzymac po 28
dniach dojrzewania.

12. Wszelkie powtoki na fundamencie muszg zostaé wypiaskowane.

13. Do klienta nalezy wyznaczenie i frwate zaznaczenie reperu 0° na fundamencie.

14. Do klienta nalezy napetnienie i oprdznienie zbiornika wodg do préby szczelnosci.

Na koronie zbiornika posadowiono réwniez pomost zapewniajgcy dostep do napedu
mieszadta, na pomost prowadzi drabinka zabezpieczona patgkiem. Na pomoscie
zamocowane jest mieszadto o wale pionowym, zapewniajgce odpowiednie wymieszanie
osaddw. Naped mieszadta w wykonaniu EX (przeciwwybuchowym)

Do zbiornika trafiajg przetrzymane osady $ciekowe z komor przetrzymania osadow. W
razie awarii ciggu technologicznego instalacji hydrolizy mogg tu zostaé skierowane rowniez
osady ze zbiornika buforowego osaddw zageszczonych oraz osady dowozone pompowane z
przepompowni osaddw zageszczonych i dowozonych do zbiornika buforowego.

Ochtodzone osady pompowane sg na prase ttokowqg zlokalizowang w tym samym
budynku. Zbiornik wyposazony jest w przelew awaryjny zapobiegajgcy przepetnieniu,
nadmiarowy osad kierowany jest do kanalizacji. Zbiornik wyposazony jest w czujniki
zabezpieczajgce pompy pobierajgce osad ze zbiornika przed suchobiegiem, przed
przepetnieniem zbiornika i wytgczajgce mieszadto przy zbyt niskim poziomie osaddw.

Czujnik poziomu przekazuje réwniez odczyty do dyspozytorni. Zbiornik posiada przelew
awaryjny zapobiegajgcy przepetnieniu podtgczony do kanalizacji.

Wyposazenie zbiornika stanowiq:

- mieszadto o wale pionowym, o mocy 2kW - 1szt.

- Osprzet AKP
Przetworzony osad z komér przetrzymania osadéw trafial bedzie na prase ttokowq, gdzie
nastgpi jego odwodnienie.

Dzieki instalacji dwustopniowej obrébki osaddw Sciekowych bedg one juz w petni
zhigienizowane i nie bedzie potrzeby stosowania wapna chlorowanego przy odwadnianiu na
prasie.

Wyposazenie zbiornika stanowiq:

- mieszadto o wale pionowym, o mocy 1,1kW - 1 szt., zapewnigjgce petne wymieszanie
komory (min. 10 wymieszan na dobe) mocowane na stropie zbiornika, Wykonanie dla
strefy Ex.

- tamacze strugi (ekrany) - wymagane - Proponowane wymiary 1000x2000mm, w ilosci 2
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szt., rozmieszczonych przeciwlegle, na obwodzie, wewngtrz zbiornika.

Projektuje sie dobdr mieszadta pionowego, Smigtowego
Parametry mieszadta

- Pozycja w zbioriku: pionowo, centralnie, na zbiorniku

- Kotnierz: mont. mieszadta DN500 PN10

- Silnik: 1,TkW/~15000br, 3x400V, 50Hz, IP55, PTC;

- Przektadnia: walcowa - ptaska;

- Falownik: wymagany, do montazu poza strefg EX, przy zmiennych poziomach. Nie
wchodzi w zakres dostawy mieszadta.

- tozyskowanie watu: w reduktorze

- Dtugos¢ watu: ~5m;

- Sprzegto kotnierzowe: dzieli wat na krétsze odcinki

- Smigto: dwa (2 szt.); gérme dwutopatowe, o zwiekszonej wydajnosci pompowej, topa-
ty skrecane na wale, o srednicy 2000 mm. Dolne dwuptatowe o zwiekszonej wydajno-
$ci pompowej, topaty skrecane na wale o srednicy 2000 mm.

- Materiat: powierzchnia styku elementéw mieszadta w trefie gazowej, AlSI 316, w
zanurzeniu AlSI304. Zespdt napedowy oraz tozyska wsporczego - zeliwo sferoidalne lub
stal weglowa konstrukcyjna, zabezpieczona antykorozyjnie powtokami lakierniczymi
lub wedtug wskazan dostawcy/producenta. Klasa korozyjnosci dla powtok
lakierniczych C4.

Parametry obcigzeniowe generowane przez zesp6t mieszadta, dziatajgce na kotnierz mon-
tazowy krééca zbiornika:

- Waga zespotu mieszadta ~470 kg

- Moment obrotowy 660 Nm

- Moment zginajgcy 3800 Nm

- Sita osiowa 1200 N

- Sztywno$¢ montazowa, minimalna, wymagana na kotnierzu krécca zbiornika - 160 000
Nm/rad

- Minimalny otwér do montazu mieszadta @700mm lub 700x700 mm

- Falownik wymagany -

Potqgczenia:

e Projektuje sie naptyw osaddw ustabilizowanych rurociggami ttocznymi ¢154x2,00
mm stal do zbiornia osaddw przetworzonych.

e Projektuje sie odptyw osaddw przetworzonych na prase odwadnigjgcq
rurociggiem ¢129x2,00 mm stal.

e Projektuje sie naptyw osadéw rurociggiem awaryjinym ¢154x2,00 mm stal
omijajgcym instalacje hydrolizy .

¢ Projektuje sie potgczenie zbiornika z instalacjg dezodoryzacji rurociggiem SDR 17
PN 10 ¢ 110x6,6 mm PE.

7.13.6. Stacja odwadniania osadéw - prasa ttokowa osadéw

Projektuje sie prase ttokowq osaddw wraz z urzgdzeniami peryferyjnymi montowang w
hali dwuetapowej obrdbki osaddw.

Urzgdzenie to przeznaczone zostanie do odwodnienia osaddw przetworzonych na
instalacji dwustopniowej obrébki osaddw.
Wraz z instalacjg w prasy osadow projektuje sie instalacje urzgdzen peryferyjnych takich jak:
- pompa srubowa do podawania osaddw zageszczonych
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- przeptywomierz osaddéw zageszczonych
- mikser dynamiczny

- analizator suchej masy

- stacja przygotowania flokulantu zintegrowana z pompqg dozujgcqg ptynny koncentrat
polimeru

- pompa dozujgca roztworu flokulantu

- przeptywomierz roztworu flokulantu

- system czyszczgcy CIP

Zuzycie wody:

- do spryskiwaczy: 20l/h

- czyszczenie prasy: 2-3 m3/raz na m-c

Urzgdzenia dotyczgce osaddéw zageszczonych

Pompa srubowa do podawania osadéw zageszczonych

Pompa P4.4

Pompa z podstawg oraz napedem 3 kW lub réwnowazne urzgdzenie. Pompa P4 zasysa
osad ze zbiornika osaddw przetworzonych i ttoczy na prase ttokowq.

Na prase ttokowq (na pompe) kierowane bedq réwniez awaryjnie osady zageszczone ze
zbiornika buforowego.

Przeplywomierz osaddéw zageszczonych

Przeptywomierz stuzgcy do pomiaru przeptywu osaddw w trakcie napetniania prasy i
powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania: wyjscie 4-20mA, 4mA=0m3/h, 20mA=70m3/h,
wyijscie impulsowe 10 litrdw/impuls, dtugos¢ impulsu 0,1s, $rednica nominalna DN100,
potgczenie kotnierzowe PN16, przeptywomierz z nadajnikiem

Mikser dynamiczny

Mikser stuzgcy do jednorodnego wymieszania roztworu poliektrolitu z osadami zageszczonymi
o zmiennej predkosci, regulowanej przez zewnetrzny lub integralny przetwornik czestotliwosci.
Potgczenia kotnierzowe DNI100, PN16, materiat — stal nierdzewna AISI 304 (1.4301),
zapewniajgcy wolny przeptyw pomiedzy rurociggiem flokulanfu a rurociggiem osadowym
Analizator suchej masy

Stuzgcy do regulacji dawki chemikalibw w zaleznosci od zawarto$ci suchej masy oraz do
przeliczenia zawartosci suchej masy w cylindrze prasy ttokowej. Wyjscie prgdowe 4-20mA.
Sonda pomiarowa powinna by¢ dostosowana do rodzaju osaddw.

Urzgdzenia systemu flokulaciji

Pompa dozujgca ptynny koncentrat polimeru

Zintegrowana ze stacjg przygotowania flokulantu.

Stacja przygotowania flokulantu

Urzgdzenie dwu komorowe stuzgce do przygotowania emulsji flokulanta z proszku, granulatu,
oraz ptynnych koncentratdéw. Przeptyw 1'100l/h dla roztworu flokulanta o 0,5% stezeniu
aktywnej substanciji. Stacja powinna zawiera¢ urzgdzenie do dozowania suchych polimeréw
z wykorzystaniem pneumatycznego system transportu do wysokosci 2m.

Pompa dozujgca roztworu flokulantu

1-12m3/h, 4 bar, pompa z motoreduktorem o regulowanej przez przetwornik czestotliwosci
predkosci obrotowej pompy, stosownie do sygnatu z miernika suche] masy. Potgczenie
kotnierzowe PN16. Kontrola nadciSnienia przez przetwornik na rurociggu osadu
zageszczonego. Nie jest  wymagana odrebna ochrona przed suchobiegiem
(przeptywomierz ).

Przeptywomierz roztworu flokulantu

Stuzgcy do pomiaru przeptywu gotowego roztworu flokulanta w trakcie cyklu napetniania
prasy. Wyjscie 4-20mA, 4mA=0m3/h, 20mA=18m3/h, wyijscie impulsowe 1l/impuls, dtugosc
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impulsu 0,1s, srednica nominalna DN40, potgczenie kotnierzowe PN16, przeptywomierz z
nadajnikiem DN50 z 30m kablem.

System odwadniania

Prasa

Wymagane warunki otoczenia dla prasy:

minimalna temperatura otoczenia 5°C,

maksymalna temperatura otoczenia 40°C,

maksymalna wilgotnos$¢ (zgodnie z DIN40040) 95%,

klasa ochrony uktadu sterowania, panelu dotykowego i serwisowego IP55.

Wymagane warunki otoczenia dla urzgdzen sterowniczych zlokalizowanych w odrebnym
pomieszczeniu:

temperatura maksymalna 30°C, wilgotno$¢ maksymalna 80%, klasa ochrony panelu
dotykowego IP55.

Konstrukcja prasy — cze$é ttoczgcea.

Konstrukcja obrotowa, wsparta na dwdch gtéwnych tozyskach sktadajgca sie z bebna prasy,
ptyty ttoczgcej ze zbiorczqg ptytq filtratu, gtdbwnego cylindra, trzech kolumn dla precyzyjnego
kierowania bebnem prasy i odbioru sit ftoczenia, trzy boczne cylindry do sterowania koszem
prasy, 68 kompletnych elementéw drenazowo-filfracyjnych wykonanych z
wysokogatunkowego tworzywa ze ztqczem.

Konstrukcja prasy - naped rotacyjny.
Trzy fazowy siinik z DC z hamulcem elektromagnetycznym, naped tahcuchowy, pasek klinowy,
przektadnia planetarna.

Konstrukcja prasy — dostarczanie osaddw, zrzut filtratu.
Rurowe wejscie centralne z potqczeniem kotnierzowym DN100, PN16 (zgodnie z DIN2501/1),
kulowy zawér z napedem pneumatycznym, kotnierz wyjsciowy filtratu DN 125, PN16.

Konstrukcja prasy — agregat hydrauliczny.

Osiowa pompa ttokowa ze sterowaniem, pompa zebata dla pomocniczych funkcji i obiegu
chtodzenia / filtracji, blok hydrauliczny z zaworami kontrolnymi, olejowy system chtodzenia i
filtracji, przewody do sterowania gtéwnego cylindra i 3 bocznych sitownikdw.

Konstrukcja prasy — centralne smarowanie.
Elektrycznie sterowana pompa smaru do automatycznego smarowania wszystkich punktéw
na gtdwnych tozyskach.

Konstrukcja prasy - ostony zabezpieczajgce/kraty.

Zaprojektowane zgodnie z europejskimi przepisami bezpieczenstwa, tatwo demontowane w
przypadku  przegladdéw, z  zainstalowanymi  wytgcznikami  bezpieczehstwa.  Dla
bezpieczenstwa obstugi odprowadzenie odwodnionych osadéw powinno by¢ wyposazone
w krate zabezpieczajgcg w zasypie powyzej urzgdzenia transportowego. Platforma wokdt
prasy powinna by¢ zmontowana w taki sposdb, aby zagwarantowalé bezpieczenstwo
pracownikom i mie¢ minimum 800 mm szerokosci od strony serwisu.

Informacje ogdine.

Wszystkie podzespoty i komponenty sq tatwe w dostepie i tatwe do obstugi.

Zamkniety system odwadniania gwarantuje znikoma emisje odordw.

Wszystkie komponenty, ktére majg kontakt z osadami, za wyjgtkiem elementdw filtracyjnych i
uszczelnien, sg wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 (1.4301) / AISI 904L (1.4539) / AISI 316L
(1.4435) Prasa opuszcza fabryke kompletnie zmontowana, okablowana i gotowa do pracy.
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Ostatnie malowanie prasy: rotor i rama w kolorze jasno-szarym RAL 7035, obudowa w kolorze
czerwonym RAL 3002.

Sterowanie — hardware.

Sprzet komputerowy sktada sie z nastepujgcych elementdw:

10 calowy panel dotykowy dla wizualizacji procesu i obstugi.

Panel sterowniczy zamontowany na prasie z wbudowang czescig zasilajgcq, stycznikami i
PLC.

Obiegi bezpieczenstwa do oston zabezpieczajgcych, awaryjnego stopu.

Sterowanie - praca prasy.

Prasa jest sterowana z ekranu dotykowego. Na panelu dotykowym uwidocznione sg
informacije dotyczgce parametréw procesu technologicznego. Panel dotykowy moze bycé
zainstalowany w odlegtosci nie wiekszej niz 100m (dtugo$¢ kabla) pomiedzy prasa a
dyspozytornig. Dane dotyczgce pracy prasy, parametrdw procesowych i alarméw mogqg
by¢ transmitowane przez system do gtdéwnej dyspozytorni. Proces odwadniania sktada sie z
nastepujgcych sekwencji: napetnianie, odwadnianie, wytadunek. Poszczegdlne etapy
produkcji okreslane sq przez wybdér celu ttoczenia (tj. wydajnos$é, uzysk i czas ttoczenia) w
zalezno$ci od jakosci osaddw. Istotne parametry procesu (sita ttoczenia, skok ttoka) mogg
by¢ manualnie nastawiane w zaleznosci od jakosci osaddw lub zaktadanego celu.

Praca w trybie recznym ma miejsce kiedy nalezy wykonac proste prace konserwacyjne lub
diagnostyczne. W ftrybie recznego sterowania ruchy prasy oraz uruchamianie pomp i
zawordw sg wykonywane recznie. Prasa jest sterowana z panelu dotykowego i panelu
migjscowego.

Dane techniczne — zasilanie.

Napiecie 3x400V

Czestotliwosé 50Hz

Max. zabezpieczenie bezpiecznikéw 63A

tgczna moc przytgczeniowa 18.5kW

Ochrona przeciwwybuchowa nie przewidziana
Wahania napiecia +5%

Dane techniczne — zasilanie w trakcie postoju.

Napiecie 230V
Czestotliwosé 50Hz
Max. zabezpieczenie bezpiecznikdw 10A

tgczna moc przytgczeniowa 0,5kW

Dane techniczne - silniki, sterowanie.

Hydraulika 15kW, 400V, 50Hz, 15000br/min
Naped obrotowy 3.0kW, 400V, 50Hz, 15000br/min
Napiecie sterowania 24VDC, 220V, 50Hz
Maksymalna dtugos¢ kabla 100m

Dane techniczne — waga.
Prasa pusta 11'300kg
Prasa petna 14'600kg

Dane techniczne — pozostate.
Pojemnos¢ netto 3'290I
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Pojemno$¢ hydrauliki

Max. ci$nienie robocze hydrauliki
Temperatura robocza oleju

Max. temperatura oleju

Poziom hatasu bez oston

Poziom hatasu z ostonami
Sprezone powietrze

Dane techniczne — woda smarujgca.
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250!
220bar
50° C
55°C

<80dB
6-8bar, ok. 1,0Nm3/h

Woda wykorzystywana jest do spryskiwania wewnetfrznej powierzchni cylindra, przed
posuwem ttoka w trakcie ruchu obrotowego. Spryskiwacz zlokalizowany jest w tylnej czesci
prasy i uruchamiany jest automatycznie poprzez elektrozawédr.

Maksymalne cisnienie zasilania
Zuzycie
Wymagana jakos¢ wody:

3-5bar

ok. 20I/h

woda pitna.

Dane techniczne — woda chtodzgca chtodnice oleju.

Maksymalne ci$nienie zasilania
Maksymalna temperatura na zasilaniu
Zuzycie przy max temp. otoczenia do 30°C

3-5bar
20°C
0.17-0.26m3/h

Wymagana jakos¢ wody: woda pitna lub technologiczna

pH 7-9
natlenienie -0,2<0<+0,2
tlen <2,0mg/I
twardos¢ 6-15°dH
przewodnos$cé 10-500uS/cm
zawiesina < 30mg/I
chlorki < 100mg/I
chlor wolny <0,5mg/I
siarkowodér <0,05mg/I
amoniak <2,0mg/I
siarczany < 60mg/!
wodoroweglan < 300mg/I
siarczki < 1,0mg/I
azotany < 100mg/I
azotyny <0,Tmg/I
zelazo <0,2mg/I
mangan <0,Tmg/I

wolny agresywny kwas weglowy < 20mg/I

Opcjonalnie system hydrauliczny moze by¢ chtodzony przez dodatkowg chtodnice
powietrzng. Przy temperaturze zewnetrznej do 30°C catkowite schtadzanie moze byé
zapewnione przez chtodzenie powietrzne. Chtodzenie wodne jest wiedy wytgczone i petni
jedynie role pomocniczg zapewnigjgc wymagane bezpieczenhstwo schtadzania.

System drenazowy

Komplet elementdw drenazowych (68 szt.) z wstepnie zmontowanymi tkaninami filtracyjnymi.
Zaleca sie zachowanie stanu magazynowego systemu drenazowego celem sprawnej
okresowej wymiany systemu drenazowego.

Tkaniny filtracyjne
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Komplet tkanin filtracyjnych dostoswanych do 68 drendw.

CIP - system czyszczgcy

Wymagany do okresowego czyszczenia wewnetrznych powierzchni cylindra oraz do
czyszczenia tkanin filtracyjnych systemu drenazowego. System czyszczqcy stosowany jest w
pewnych odstepach czasowych i w przypadku osaddw komunalnych pracuje srednio tylko
przez okres 10 godzin w ciggu roku. Czestotliwos¢ uruchamiania systemu ptuczgcego
ustalona bedzie na etapie rozruchu instalacji.

Kompletny system czyszczqcy sktada sie z:

Bojler cieptej wody czyszczgcej (wymagany jesli nie ma innego dostepu do cieptej wody).
Zbiornik przygotowawczy systemu czyszczgcego. Koncenfrat chemicznego systemu
czyszczqcego jest manualnie przepompowywany przez lance i pompe ze zbiornika klienta do
zbiornika przygotowawczego.

Automatyczny program cyrkulacji roztworu myjgcego zapewniqjgcy przeptyw przy uzyciu
pompy, przez przeptywowy podgrzewacz, cylinder z powrotem do zbiornika
przygotowawczego.

Automatyczny lub manualny system oprdzniania roztworu czyszczqgcego.

zbiornik z zaworami procesowymi, przepustnicami i czujnikami

Wstepnie zmontowany przez producenta wyposazony w pompe, potgczenia hydrauliczne,
okablowanie, zewnetrzng pompe detftergentu wyposazong w lance ssgcqg oraz system
przytgczeniowy do zbiornika CIP.

Catkowita pojemnos¢ zbiornika 1"400!
Pojemnos$c¢ robocza 1'200I
Przeptyw pompy 15m3/h
Cisnienie 1.7bar
Maksymalne zanurzenie lancy ssqcej 1’200
Silnik pompy 1.1kW, 400v, 50Hz, 29000br./min
Silnik pompy 0,45kW, 230V
Przeptywowy podgrzewacz
Dtugos¢ (pomiedzy przytgczami) 1'350mm
Wydajnos¢ cieplna 24kW
Zawor bezpieczenstwa ébar

Konstrukcja wsporcza dla prasy

Konstrukcja zawiera pionowe i poziome belki wsporcze zapewnigjgce odpowiedniq
wysoko$¢ posadowienia prasy umozliwiajgcg montaz zsypu zrzutowego oraz podajnika
odprowadzajgcego. Konstrukcja wykonana jest z stalowych i galwanizowanych podwdjnych
T ksztattownikdw.

Fundament do posadowienia konstrukciji wsporczej i pomostéw powinien by¢ przygotowany
przez Klienta. Konstrukcja wsporcza wykonana wedtug projektu dostawcy.

Pomosty komunikacyjne

Pomosty komunikacyjne umozliwiajg dostep do prasy celem wykonywania prac serwisowo -
eksploatacyjnych. Sktadajqg sie one ze schoddw, krat komunikacyjnych, konstrukciji wsporczej
oraz poreczy. Pomosty wykonane sqg ze stalowych, galwanizowanych profili.

Optymalna wysokos$¢ posadowienia wynosi 680mm dla pomostéw ciggdw komunikacyjnych,
natomiast dla czesci hydraulicznej 50mm (liczona powyze] posadowienia prasy). Pomosty
komunikacyjne wykonane wedtug opracowania projektowego dostawcy.

System odbioru i transportu odwodnionych osadéw
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Zsyp osadowy z frzema przenosnikami srubowymi

Isyp osadowy o pojemnosci ok. 2.2m3 umozliwiajgcy natychmiastowe przyjecie duzej porcji
osaddw w tfrakcie procesu wytadunku osaddw z cylindra. Zsyp zawiera trzy niezalezne
przenosniki srubowe z odrebnymi silnikami i motoreduktorami. Konstrukcja zsypu uniemozliwia
powstawanie mostkdw  osadowych, zapewnigjgc tym samym  catkowity  odbidr
odwodnionych osadéw. Zsyp posiada kréciec przytgczeniowy umozliwiajgcy odbidr osadow
przez przenosnik odprowadzajgcy. Na zyczenie klienta uktad moze by¢ wyposazony w
ultradzwiekowq sonde poziomu.

Wydajnos¢ przenosnikow 13.5m3/h
Moc napeddw 5.5kW
Materiat stal nierdzewna AlISI 304 (1.4301)

Szafa sterownicza

Szafa sterownicza z wyposazeniem przeznaczona jest do obstugi  urzgdzen
peryferyjnych opisanych w punkcie 6.0.
Dostawa sprezonego powietrza

Kompresor ze zbiornikiem

- Wydajnos¢ przy cisnieniu 8bar 9,3m3/h

- Maksymalne ci$nienie 10bar

- Pojemnos¢ zbiornika 50!

- Zasilanie 1,5kW, 230V, 50Hz

Zasada dziatania pras ttokowych:

Gtownym elementem prasy jest ttok oraz cylinder. Pomiedzy ttokiem a cylindrem
umigjscowione sq specjalne dreny odprowadzajgce odciek do kanalizacji. Uwodnione osady
doprowadzane sg do cylindra wypetnigjgc przestrzeh pomiedzy ttokiem a cylindrem.
Wielko$¢ cylindra oraz ilo$¢ drendw (w tym powierzchnia filtracji) zalezy od wydajnosci
maszyny. Zasada dziatania jest identyczna jak w siinikach ttokowych, gdzie nastepujq
cykliczne fazy sprezu i rozprezu z tq réznicq, ze ttok z cylindrem obraca sie wokdt wtasnej osi z
predkosciqg ok. 6 obrotéw na minute, a pustq przestrzen w cylindrze wypetniajg osady.
Cisnienie w komorze Sciskania wynosi zwykle ok. 6 bar i jest wytwarzane poprzez docisk ttoka
spowodowany pracgq sitownika hydraulicznego.

osady $ciekowe

odciek

rdzef drenu

Dreny zostaty tak zaprojektowane, aby w trakcie ttoczenia (sprezu) wyginaty sie
pomiedzy ttokiem a osadem odprowadzajgc nadmiar odcieku. Kazdy z drendw sktada sie z
rowkowanego rdzenia wykonanego z polimeréw zapewniajgc elastycznos$¢ przez okres min. 2
lat ciggtej pracy. Na rdzen nasunieta jest typowa tkanina filfracyjna, ktéra moze byc
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eksploatowana przez ponad 2'000 godzin. Wielko$¢ pordw w tkaninie filtracyjnej wptywa na
jako$¢ odcieku. Wymiana tkanin filtracyjnych jest nadzwyczajnie prosta i polega na
odtgczeniu drenu, naciggnieciu nowej tkaniny i ponownym zatozeniu drenu. Prace mogq
by¢ wykonywane przez typowy personel techniczny eksploatatora.

Napetnianie

Uwodnione osady wprowadzane sg centralnie do komory $ciskania, wypetniajgc w ten
sposdb catg przestrzeh komory Sciskania. Napetnianie nastepuje przy wstecznym ruchu ttoka.
Ewentualne powietrze znajdujgce sie w komorze S$ciskania uchodzi poprzez dreny do
odptywu. Cykl napetniania i dopetniania komory nastepuje kilkakrotnie przy wstepnym
Sciskaniu osaddw przy zachowaniu ruchu obrotowego komory.

$ciskanie

Po zakonhczeniu cyklu napetniania komory nastepuje $ciskanie osaddw. Sprezanie
nastepuje poprzez ruch posuwisty ttoka przy jednoczesnym obracaniu sie komory i ftoka. Faza
tfa powtarzana jest cyklicznie, przy czym kazdorazowy posuw ftoka jest wiekszy o kilka
milimetréw od poprzedniego, az do osiggniecia zaktadanej odlegtosci ttoka od gtowicy przy
zachowaniu zasady, w ktérej im mniejsza odlegto$¢ ttoka od gtowicy, tym wiekszy stopienh
odwodnienia osaddéw.

Rozprezanie

Rozprezanie nastepuje zawsze po cyklu sprezania i ma za zadanie spowodowad
przemieszczanie odwodnionych osaddw wewngtrz komory oraz oczyszczenie pordw tkaniny
filtracyjnej na drenach. Oczyszczanie nastepuje poprzez przedmuch powietrzny przez dreny
powstajgcy przez zasysanie powietrza przy wstecznym ruchu ttoka (podcisnienie). Ciggty ruch
obrotowy potgczony ze zmiang potozenia drendw, zapewnia kruszenie plackédw osadowych i
ich wzajemne przemieszczanie.

Wytadunek

Po zakohczeniu cykléw sprezania i rozprezania sterownik uruchamia cykl wytadunku
osaddw. W fazie tej cylinder odtgczany jest od gtowicy przy jednoczesnym zachowaniu
ruchu obrotowego catosci. W celu petnego wytadunku osaddw ttok przesuwa sie w kierunku
gtowicy zapewniagjgc kruszenie plackdw osadowych i ich wypychanie na zewngtrz cylindra.
Po zakonhczeniu cyklu wytadunku automatycznie nastepuje cykl napetniania.

7.13.7. Granulacja osadow odwodnionych na prasie ttokowej

Projektuje sie dobdr mieszalnika granulatorowego osadu stuzgcego do wytwarzania
petnowarto$ciowego nawozu granulowanego z mieszaniny osadu $ciekowego pochodza-
cego z wezta odwadniania osaddw w postaci prasy ttokowej osaddw oraz wapna palonego.
W trakcie procesu mieszania obu substratdéw wzrasta temperatura reakcji (do ok. 100°C) po-
wodujgc catkowitg higienizacje i granulacje osadu $ciekowego. W wyniku termicznej prze-
miany fizyko-chemicznej z osadu $ciekowego powstaje produkt, ktéry:

- nie jest odpadem w sensie ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21),
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- moze by¢ poddany wymaganej prawem procedurze dopuszczeniowe] dla nawozdw orga-
niczno-mineralnych i uzyska¢ dopuszczenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi do wytwa-
rzania i obrotu rynkowego,

- ma postac suchego, hydrofobowego granulatu o drobnym uziarnieniu,

- charakteryzuje sie sypkosciq i brakiem pylenia w trakcie magazynowania i fransportu,

- jest tatwy w przechowywaniu, pakowaniu i nadaje sie do rozsiewania na polach za pomo-
cq siewnikdw nawozdw,

- jest catkowicie ustabilizowany, niepodatny na zagniwanie,

- jest pozbawiony bakterii z rodzaju Salmonella oraz jaj pasozytéw jelitowych m.in. Ascaris sp.,
Trichuris sp. i Toxocara sp.

W sktad systemu mieszalnika granulatorowego wchodza:

- stacja rozworkowywania wapna

- podaijnik slimakowy wapna

- mieszalnik granulatorowy

- podaijniki slimakowym osadu odwodnionego z prasy ttokowej

- odbiér granulatu zapewniony przez system workowania bezposredniego z uktadu

- sterowanie systemem z szafy elektrycznej

Dane techniczne:

- wydajnos¢ uzytkowa: do 120 kg s.m.o./h

- gestos¢ usypowa produktu < 1000 g/dm3

- wykonanie: materiat stal nierdzewna AlSI 304

- uktad dozowania substratéw,

- wsyp osadu i wapna,

- komora reakcji z watem z topatkami mieszajgcymi, naped 7,5 kW, tozyska watu w obudo-
wach zewnetrznych,

- pokrywa inspekcyjna mieszalnika

- wysyp granulatu do workdéw

Stacja rozworkowywania:

Stacja rozworkowywania pozwala na dozowanie wapna, ktére dostarczane sg w
workach. Urzgdzenie to zawiera zamknietg komore wyposazong w wizier i rekawice
manipulacyjne. Otwarcie worka wewnqtrz urzgdzenia zapewnia bezpieczng prace i eliminuje
narazanie operatora na kontakt z pytem. Stacja rozworkowywania przeznaczona jest do
wspodtpracy z przenosnikiem lub dozownikiem Slimakowym. Moze by¢ takze wyposazona w
wentylator odciggowy lub podtgczenie do istniejgcej instalacji wyciggowej.  Stacja
rozworkowywania standardowo wyposazona jest w wentylator wyciggowy, zapobiegajgcy
pyleniu po otwarciu zbiornika oraz w elektrowibrator, wspomagajgcy oprdznianie zbiornika.

e Srednica zbiornika: 1100mm
e  Wysokos¢ stacji: 2150 mm

o Wysokos¢ wylotu: 400mm

e Pojemnosc zbiornika: 0,25m3

7.13.8. Zbiorniki podnoszgce cisnienie wody

Ptukanie prasy tasmowej odbywa sie wodg technologiczng. Ptukanie prasy odbywato
sie bedzie woda wodociggowaq, jednak projektuje sie mozliwo$¢ napetniania zbiornika w
obrebie prasy réwniez wodg technologiczng. Ze wzgledu na wymagane ci$nienie do celdw
ptukania, projektuje sie zestawy do podnoszenia ci$nienia. Pojedynczy zestaw sktadad sie
bedzie ze zbiornika o pojemnosci czynnej okoto 5m3, dwdch filtréw do Sciekdw oraz dwdch
pomp o wydajnosci 2,5/s kazda, podajgcych Scieki oczyszczone do urzgdzen.
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Chwilowe maksymalne zapotrzebowanie na wode:
- Awaryjne ptukanie prasy osadu -2,51/s
- Charakterystyka pomp:
- Wydajnoé¢: 2,51/s
- Nominalna moc silnika: 0.37 kW
- Czestotliwo$¢ podstawowa: 50 Hz
- Napiecie nominalne: 3 x 220-240 D / 380-415Y V
Projektuje sie dwa zestawy, jeden dla stacji odwadniania osaddw w hali uktadu
przetwarzania zageszczonych osaddw Sciekowych metodg na polepszacze gleby i nawozy i
drugi dla stacji odwadniania osaddw po instalacji dwuetapowej obrobki osaddw.
Przytqcze wody technologicznej
Do pomieszczenia prasy ttokowej i prasy tasmowej doprowadzone bedzie przytgcze
wody technologicznej (Sciekdw oczyszczonych) & 40 o ciSnieniu ~0,5 + 1,5 bar.  Umozliwia
ono:
- ptukanie prasy ttokowej bqdz prasy taémowej wodg technologiczng alternatywnie do
filtratu z pasy;
- korzystanie z wody do sptukiwania podtogi lub prasy wezem ;
Na wejsciu wody do pomieszczenia zamontowac panel filtracyjny z podwdjnym filtrem
tkaninowym :

filtry

W pomieszczeniu zamontowac wylewke z kohcdwkg do podtgczenia weza .

7.13.9. Pompy srubowe

Do prawidtowego funkcjonowania projektowanego uktadu przetwarzania osaddéw
Sciekowych na instalacji dwuetapowej obrébki osaddw Sciekowych projektuje sie dobdr
nastepujgcych pomp:

Pompy srubowe osadu P4.2, P4.3, P4.4, P4.6

Dostawa wraz z czujnikiem wilgotnosci
e Pompa P42 - pompa podajgca ustabilizowane osady ze zbiornikdw
przetrzymania osaddw na zbiornik osadéw przetworzonych.
e Pompa P43 - pompa podajgca awaryjnie osad zmieszany ze zbiornika
buforowego osaddéw zageszczonych do zbiornika osaddw przetworzonych lub
prase ftokowq
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Przed pompqg P4.3 projektuje sie macerator ze zintegrowanym separatorem
czesci statych.
e Pompa P4.4 - pompa podajgca osad przetworzony do prasy odwadniajgcej —

e Pompa P4.6 - pompa podajgca osad nadmierny zageszczony na
projektowanej zageszczarce mechanicznej na zbiornik buforowy osadéw
zageszczonych.

Charakterystyka pomp P4.2, P4.3, P4.4, P4.6.

Pompa Srubowa osadu ustabilizowanego o wydajnosci okoto 7,5 m3/h
Dane eksploatacyjne:
e wydajnos$¢ okoto 7,5 m 3 /h,
* wysokos¢ ttoczenia okoto 2 bardw,
- pompa w wykonaniu monoblokowym, bez dodatkowych tozysk w korpusie pompy
potgczona kotnierzowo z motoreduktorem na podstawie umozliwigjgcej trwate
przytwierdzenie do podtoza
- tatwe w montazu i demontazu przeguby sworzniowe ostoniete elastomerowq ostong
chronigcqg przegub przed penetracjg pompowanego medium z dodatkowqg metalowq tulejg
ochronng
- uszczelnienie mechaniczne watu readlizowane poprzez dwa pierScienie wykonane z
odpornego na $cieranie weglika krzemu ( SiC )
- rotfor wykonany z petnego materiatu, , stal min. 1.2436 hartowana powierzchniowo
- stator wykonany z NBR z zakonhczeniem stozkowym utatwiajgcym wypetnienie komory
ftoczne] pompowanym medium, z nadlanym kotnierzem uszczelniajgcym po obydwu
stronach
-kr&¢ce przytgczeniowe DN8O
- prosty montaz i demontaz statora po odkreceniu szpilek naciggowych statora, bez
koniecznosci ustawiania i korygowania linii uszczelniajgcej statora
- naped 3 kW przystosowany do wspdtpracy z falownikiem

Pompa z podstawg oraz napedem 3 kW lub réwnowazne urzgdzenie. Ze wzgledu na
wysoki moment rozruchowy, przy uruchamianiu pomp Slimakowych z napedami
regulowanymi poprzez przetwornice czestotliwosci nalezy mie¢ na uwadze, aby przetwornica
czestotliwosci byta odpowiednio przewymiarowana lub skonfigurowana we wtasciwy sposdb.
Podtgczone przetwornice czestotliwosci powinny przede wszystkim posiadac¢ nastepujgce
parametry:

- Staty moment obrotowy

- la/INréwne min. 1,8

- Funkcje Boost min. 10s

- Przy jednofazowych przetwornicach nalezy tqgczy¢ silnik pompy w tréjkat

Charakterystyka:

Ttoczone medium:

Nazwa medium Osad przefermentowany
Formuta chemiczna brak wymagan

Gestosc kg/dm? 1-1,15

Wielko$¢ ziaren mm 0,1-5

Wartos¢ pH 4-8

Zawarto$¢ masy suchej (wg wagi %) % m.s. 0-6

Lepko$¢ dynamiczna mPa s 100 - 1000

81



Lepkos¢ kinematyczna
Cisnienie pary

Warunki pracy:

Wydajnos¢

Cisnienie réznicowe

Cisnienie na kroé¢cu ssawnym
Cisnienie na kréccu wyporowym
Predkos¢ obrotowa

Predko$¢ obwodowa
Czestotliwosé

Zapotrzebowanie mocy na wale
Moment roboczy

Moment rozruchowy
Temperatura robocza

Agregat

Specyfikacja agregatu
- Sposdb montazu

Ogodlne warunki obstugi
- Miejsce montazu
- Temperatura otoczenia
- Wilgotno$¢ powietrza
- Rodzqj pracy
- Czaos pracy
- Napiecie robocze
- Liczba faz
- Czestotliwosc

Malowanie
- Kolor agregatu

- System nanoszenia powtoki

Pompa

Ogdlna charakterystyka

Specyfikacja
Kierunek obrotéw

Obudowa pompy / kréciec koncowy
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mm?2/s 100 - 869,57
bar brak wymagan
Jednostka = Qnom Qmin Q
m
ax
m?3/h 7.5
bar 2
bar 0
bar 2
obr./min. 196
m/s 0,69
Hz 51
kW 0,73
Nm 40,24
Nm 66
°C 20 3
5
- poziomo
- w budynku
- ok.20°C
- do 50%
- praca ciggta
- 8h/d
- 400V
- 3
- 50Hz

- standard producenta
- standard producenta

standard (z logo)
w lewo, patrzgc od str. napedu
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Materiat obudowy

Otwér inspekcyjny na obudowie pompy
Funkcja kré¢ca obudowy

Ustawienie kré¢ca obudowy
Wykonanie kré¢ca obudowy

Srednica / cisnienie kré¢ca obudowy
Wykonanie flansza

Srednica / cisnienie kré¢ca kohcowego
Funkcja kré¢ca konhcowego

Uszczelki obudowy

Elementy wirujgce
Materiat elementdw wirujgcych

Przeguby
Typ przegubu
Wykonanie uszczelki
Materiat uszczelnienia przegubu
Smarowanie przeguboéw

Rotor
Materiat rotora
Zakres temepratury

Stator

- Rodzgj elastomeru
- Materiat szpilek Sciggajgcych stator

Motoreduktor walcowy

- Oznaczenie dodatkowe
- Uktad zabudowy

- tozyskowanie osiowe

- Przetozenie przektadni

- Napiecie uzwojenia

- Zakres napiec

- Modut energooszczedny
- Czestotliwos¢

- Lliczba biegunoéw

- Liczba faz

- Moc

- Prgd znamionowy

- Cos Phi

- Predkos¢ obrotowa

- Predkos¢ obrotowa silnika
- Stopien ochrony

- Klosa izolaciji
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0.6025

standard (str. rotora), uszczelka NBR
kréciec ssgcy

pionowo do gory

flansza wg DIN 2501

DN80 PN16

flansza wg DIN 2501

DN80 PN16

krociec ttoczny

NBR

1.4021/St

przegub sworzniowy
manszeta uszczelniajgca
NBR/1.4401

olej mineralny

stal chromowa hartowana
40°C podwymiar

- FD 2.0
- stal nierdzewna

- -F(AL) TF

- BS

- wzmochione

- 742

- 400/690V

- 380-420/660-725 V
- IE2

- S50Hz

- 4

- 3

- 3kW

- 659A

- 077

- 192 obr./min.

- 1425 obr./min.

- IP55

- Fwpotgczeniu z B
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- Pomiar temperatury - 3 PTC na uzwojeniu bez wyzwalacza
- Srednica flanszy napedu - 200 mm
- Srednica watka - 30mm
napedowego/wyjsciowego
- Dtugosc watu - 60 mm
- Otwér montazowy - =27, d=10, (norma zaktadowa
WNO146) mm

Pozostate pompy pracujgce w obrebie omawianej instalaciji czyli:

Pompa P4.1(pompa reaktora) i Pompa P4.5 - podajgca osad zmieszany ze zbiornika
buforowego osaddéw zageszczonych na instalacje hydrolizy stanowiq elementy dostarczanej
instalacji hydrolizy.

Przed pompa P4.5 projektuje sie macerator. Dodatkowo na rurze doptywowej do ww.
maceratordw projektuje sie montaz rurowego tapacza kamieni. Nalezy zamontowac tréjnik z
dwoma zasuwami. Dziatanie odbywa sie wg. nastepujgcej zasady: kamienie naptywajgce
wraz ze Sciekiem wpadajg do tréjnika, gdzie okresowo zamykac sie 1 zasuwe, ktéra odcina
reszte rury i otwiera sie dolng zasuwe w celu wysypania zebranych kamieni.

7.13.9. Maceratory

Przed pompg P4.5 i P4.3 projektuje sie macerator ze zintegrowanym separatorem czesci
statych.

Dodatkowo ma rurze doptywowej do ww. maceratoréw projektuje sie montaz
rurowego tapacza kamieni. Nalezy zamontowad tréjnik z dwoma zasuwami. Dziatanie
odbywa sie wg. nastepujgcej zasady: kamienie naptywajgce wraz ze Sciekiem wpadajg do
tréjnika, gdzie okresowo zamykac sie 1 zasuwe, ktéra odcina reszte rury i otwiera sie dolng
zasuwe w celu wysypania zebranych kamieni.

Macerator:

- rozdrabniacz sitowo-nozowy z wymiennymi elementami gtowicy thgce;j;

- zintegrowany separator czesci statych z otworem rewizyjnym wykonany ze stali galwanizo-
wanej wyposazony dodatkowo w wytgcznik krancowy;

- kré¢ce kotnierzowe DN150 PN16 wlot-wylot;

- mechanizm tnqcy: docisk mechaniczny realizowany poprzez uktad sprezyn;

- naped motoreduktor

o 4kW,

e 400/6%90V, 50 Hz

e 83A

e Obroty silnika/obroty watu 1445/326 obr/min

e [P55

¢ Zabezpieczenie termiczne: 3 PTC na uzwojeniu (bez wyzwalacza)

Macerator przystosowany do odbioru i rozdrabniania ciezkich tadunkéw:

- zmienny stopie rozdrabniania regulowany przepustowosciq i geometriqg sita - thqgcego oraz
predkosciq obrotowq watu

- szybki i prosty dostep do uktadu thgcego przez otwarcie gornej pokrywy, zamykanej na
szybkoztgcza z regulacjq sity domkniecia

- uszczelnienie mechaniczne parqg pierscieni Slizgowych

- podstawa i stopy maceratora wykonana z stali ocynkowanej
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- gazowy teleskop dla utatwienia otwierania pokrywy z napedem

- otwér rewizyjny do szybkiego usuwania ciat obcych z separatora

- korek spustowy w korpusie hydraulicznym

- wytgcznik bezpieczehstwa w przypadku otwarcia pokrywy podczas pracy maceratora lub
w czasie konserwacji i napraw

- docisk nozy do sita regulowany przy pomocy nakretki oraz uktadu sprezyn.

- opor hydrauliczny maceratora — ok. 0,1 bar

WYKONANIE

Separator i gtowica tngca : konstrukcja ze stali $t.37, ocynkowana ogniowo,
Noze tngce: 3 lub 4 szybko wymienialne i samoosirzqce sie noze, samonastawne
(osadzone na sworzniu), wykonane ze stali hardox

Sito standard : hartowane ze stali hardox, sito do dwustronnego uzycia
Uszczelnienie watu : mechaniczne - para pierscieni lizgowych,

7.14. Uktad przetwarzania osadow sciekowych na polepszacze gleby i nawozy

Potgczenia:

e Projektuje sie naptyw osaddéw zageszczonych rurociggiem SDR 17 PN 10 ¢
110x6,6 mm PE. ze zbiornika buforowego osaddédw zageszczonych lub z
pompowni osaddw zageszczonych i dowozonych.

e Projektuje sie naptyw osaddw dowozonych odwodnionych poprzez mulde
zatadowczqg oraz przenosnik srubowy.

e Projektuje sie odptyw osaddéw dowozonych odwodnionych rurociggiem
ttocznym ¢154x2,00 stal do zbiornika buforowego osaddw zageszczonych.

7.14.1. Stacja odwadniania osadéw - prasa tasmowa osadéw

Projektuje sie pomieszczenie stacji odwadniania osaddw w Budynku D - hali uktadu
przetwarzania zageszczonych osaddw $ciekowych na polepszacze gleby i nawozy, w ktdrej
zainstalowane zostang:

- prasa tasmowa osaddw filtracyjna — obiekt istniejgcy przeniesiony z Budynku E -
istniejgcej stacji odwadniania osadéw. Prase filtracyjng nalezy poddaé remontowi.

- mieszacz osadu z polielekirolitem 100l - obiekt istniejgcy przeniesiony z Budynku E -
istniejgcej stacji odwadniania osadéw. Urzqgdzenie nalezy poddaé remontowi.

- sprezarka - obiekt istniejacy przeniesiony z Budynku E - istniejgcej stacji odwadniania
osaddw.

Zamontowana prasa przeznaczona zostanie do odwodnienia osaddw trafiajgcych na
instalacje uktadu przetwarzania $ciekdw na polepszacze gleby i nawozy.

Dodatkowo projektuje sie dobdr urzgdzen peryferyjnych takich jak:

- stacja przygotowania polimeru,

- pompa polimeru,

- pompa hadawy osadu

Projektuje sie montaz elementéw:

- przeptywomierz osadu DN50 lub urzgdzenie réwnowazne,
- rozdzielnica dla falownikéw pomp,
- rozdzielnica zasilajgco-sterujgca prasg
Dodatkowo nalezy wydtuzy¢ podpory mieszacza osaddw z polimerem aby jego
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ustawienie byto na rowni z prasq filtracyjng.

Uktad do transportu osadu
Przenoénik spiralny bezwatowy do transportu osadu odwodnionego
- przepustowos¢ przenosnika ok. 5 m3/h
- dtugos¢ przenosnika ok. 2000 mm
- koryto rynny w ksztatcie litery U
- katinstalacji do. 200
- wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na scieranie,
- lej oraz kagtowniki wykonane ze stali AlSI 304,
- koryto i przykrywa wykonane ze stali AlSI 304
- spirala A215 wykonana ze stali specjalnej odpornej na Scieranie,
- naped: ilos¢ obrotdw- 18 obr./min.
- moc silnika 0,75 kW
- zasilanie 400 V 50 Hz 9,0 A
- klasa ochrony IP 55

7.14.2. Pompa nadawy

Osad bedzie podawany na przeniesionq prase tasmowq przy pomocy projektowanej
pompy (Pompa Ps2) ze zbiornika buforowego osaddéw zageszczonych (osad zmieszany)
ulokowanej w obrebie prasy. Dodatkowo istnieje mozliwos$¢ ttoczenia osaddw wstepnych na
prase osadéw poprzez pompe ulokowang w pompowni osadu zageszczonego i
dowozonego (P26.1).

Nalezy zamontowaé zawér regulacyjny, ktéry umoizliwi regulacje nadawy osadu.

Projektuje sie dobdér pompy nadawy osadu P3.2 z falownikiem

e Dostawa pompy wraz z czujnikiem wilgotnosci

Ttoczone medium:

Nazwa medium osad

Formuta chemiczna brak wymagan
Gestos¢ kg/dm? 0,95-1,2
Wielkosé ziaren: mm 0,1-5

Wartosé: pH 6-8

Zawartosé masy suchej (wg wagi %) % m.s 0-3

Lepkosé dynamiczna mPa s 100 - 1000
Lepkosé kinematyczna mm?/s 105,26 - 833,33

Cisnienie pary bar

brak wymagan

Warunki pracy: Qmin Qmax
Wydajnosé m3/h 5 16
Cisnienie réinicowe 0,9 1.9
bar

Cisnienie na kréécu 0,1 0,1
ssawnym bar

Cisnienie na kréécu 1 2
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wyporowym bar

Predkosé obrotowa 76 238
obr./min.

Predkosé obwodowa 0,32 0,99
m/

Czestotliwosé Hz 23 73
Zapotrzebowanie 0,83 2,2
mocy na wale kW

Moment roboczy Nm 114,49 105,07
Moment rozruchowy 142 142
Nm

Temperatura 5 40
robocza °C

Pompa

< Ogodlna charakterystyka

7

< Specyfikacja: standard (z logo)

7

% Kierunek obrotéw: w lewo, patrzgc od str. Napedu

Obudowa pompy / kréciec koncowy

Materiat obudowy 0.6025

Otwér inspekcyjny na obudowie pompy: standard (str. Rotora), uszczelka NBR
Funkcja kro¢ca obudowy: kréciec ssqcy

Ustawienie kré¢ca obudowy: pionowo do gory
Wykonanie kré¢ca obudowy: flansza wg DIN 2501
Srednica / cisnienie kro¢ca obudowy: DN8O PN16

% Wykonanie flansza: flansza wg DIN 2501

% Srednica / cisnienie kré¢ca kohcowego: DN80 PN16
% Funkcja kré¢ca koncowego: kréciec ttoczny

% Uszczelki obudowy: FPM

7 7
0.0 0.0

%

*

%o

*

R/
0.0

X3

*

Uszczelnienie watu
< Typ uszczelnienia watu: uszczelnienie mechaniczne
< Materiaty uszczelnienia watu: Q1QIVGG

Elementy wirujgce

KD

% Materiat elementéw wirujgcych: 1.4021/St

Przeguby

< Typ przegubu: przegub sworzniowy
% Wykonanie uszczelki: manszeta uszczelniajgca
% Materiat uszczelnienia przegubu: NBR/1.4401

*  Smarowanie przegubdw: olej mineralny

“ Materiat rotora: stal chromowa hartowana
% Zakres temperatury: 20°C wymiar nominalny

% Materiat szpilek §ciggajgcych stator: stal nierdzewna
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7.14.3. Stacja polimeru

Dobiera sie instalacje do wytwarzania roztworu polimeru o statym, zadanym stezeniu
(do polimeru w proszku lub emisji).

Crujnik
ci<nienia

Proszek polimeru mieszany jest bardzo intfensywnie z wodg w lejku. Zawiesina proszku w
wodzie pompowana jest poprzez mieszacz statyczny do pierwszej sekcji zbiornikéw
przygotowawczych. llos¢ doptywajgcej wody do instalacji jest mierzona na biezgco, ilo$¢
sypanego proszku jest regulowana poprzez ptynng zmione obrotéw Sruby dozujgcej
(falownik).

Kalibracja polega na okresdleniu zaleznosci ilos¢ Hz na falownik od ilo$¢ wysypanego
proszku. W ten sposdb uzyskujemy state stezenie polimeru (dowolnie zadane) niezaleznie od
cisnienia i ilosci doptywajgcej wody.

Szereg alarmodw zapewnia wtasciwg prace instalacji. Zastosowanie pompy uniezaleznia
od cisnienia w sieci wodociggowej. Proszek polimeru tadowany jest z workdw do zasobnika
podcisnieniowo (odkurzacz). Mozliwe jest rowniez wykonanie na tzw. Big bag-i. (500kg)

Dorabianie roztworu polimeru odbywa sie bardzo matymi porcjami tak ze powolny
proces dojrzewania roztworu nie jest zaburzany.

Dorabianie inicjowane jest po spadku poziomu w sekcji | do poziomu START, a
zatrzymywane po uzupetnieniu do poziomu STOP.

Konstrukcja zbiornikdw (trzech sekcji) zapewnia powolny przeptyw z mieszaniem
zawiesiny polimer/woda. Podczas przemieszczania sie zawiesiny nastepuje doktadne
rozpuszczenie proszku polimeru. Z trzeciej sekcji “dojrzaty” roztwér pobierany jest pompg do
procesu odwadniana.

Zasady przeprowadzenia kalibracji opisane sg w Instrukcji obstugi sterownika

7.14.4. Pompa polimeru

Projektuje sie dobdér pompy podajgcej roztwdr polimeru do przeniesionego mieszacza
osaddw z polielektrolitem z falownikiem
e Dostawa pompy wraz z czujnikiem wilgotnosci
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Ttoczone medium:

Formuta chemiczna brak wymaganh
Gestosé kg/dm? 1-1,2
Wielkosé ziaren: mm 0-0
Wartosé: pH 3-9
Zawartosé masy suchej (wg wagi %) % m.s 0-0
Lepkosé dynamiczna mPa s 1-100
Lepkosé kinematyczna mm?/s 1-83,33
Cisnienie pary bar brak wymagan
Warunki pracy: Qmin Qmax
Wydajnosé m3/h 6 2,5
Cisnienie réinicowe 1,9 1.9

bar

Cisnienie na kré¢cu 0,1 0,1
ssawnym bar

Cisnienie na kréécu 2 2
wyporowym bar

Predkosé obrotowa 73 302
obr./min.

Predkos¢é obwodowa 0,16 0,66

m/

Czestotliwosé Hz 18 76
Zapotrzebowanie mocy 0,08 0.4

na wale kW

Moment roboczy Nm 8,91 9,97
Moment rozruchowy 23,1 23,1

Nm

Temperatura robocza 10 20

°C

Pompa

Ogdlna charakterystyka
- Specyfikacja: standard (z logo)
- Kierunek obrotdw: w lewo, patrzgc od str. Napedu
- Dostawa wraz z czujnikiem wilgotnosci

Obudowa pompy / kréciec koncowy
- Materiat obudowy 0.6025
- Funkcja kré¢ca obudowy: krociec ssgcy
- Ustawienie kro¢ca obudowy: pionowo do gory
- Wykonanie kré¢ca obudowy: flansza wg DIN 2501
- Srednica / ci$nienie kré¢ca obudowy: DN50 PN16
- Wykonanie flansza: flansza wg DIN 2501
- Srednica / ci$nienie kré¢ca koncowego: DN50 PN16
- Funkcja kré¢ca koncowego: krociec ttoczny
- Uszczelki obudowy: FPM

Uszczelnienie watu
- Typ uszczelnienia watu: uszczelnienie mechaniczne
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- Materiaty uszczelnienia watu: Q1Q1VGG

Elementy wirujgce
- Materiat elementdw wirujgcych: CrNiMo17-12-2

Przeguby
- Typ przegubu: przegub sworzniowy
- Wykonanie uszczelki: manszeta uszczelniajgca
- Materiat uszczelnienia przegubu: FPM/1.4401
- Smarowanie przegubdw: olej mineralny

- Materiat rotora: CrNiMo17-12-2
- Lakres temperatury: 20°C wymiar nominalny

Stator
- Rodzqj elastomeru: iFD 2.0
- Materiat szpilek Sciggajgcych stator: stal nierdzewna

7.14.6. Uktad przetwarzania zageszczonych osadow sciekowych na polepszacze gleby i
nawozy

Projektuje sie uktad przetwarzania zageszczonych osaddéw $ciekowych na polepszacze
gleby i nawozy linie.
W projektowanej instalacji przetwarzane bedq zageszczone komunalne osady
sciekowe odwodnione na prasie tasmowej osadow.
Wymagania technologiczne:
Opis zageszczony osad $ciekowy, biomasa z
przemystu rolno - spozywczego, odpady bio-
degradowalne

Sktad odpadéw min. 18% suchej masy

Zuzycie Reagenta 20% przy 18% s.m. im wiekszy udziat s.m. tym
mniejsza ilo$¢ reagenta

Czesci metalowe nie

Ciata obce nie (w przypadku substratu niehomogenicznego i
UPPZ niezbedny rozdrabniacz)

Sposéb podawania substratu zsyp bezposrednio do muldy przyjeciowej lub
zbiornika buforowego

Wydajnosé przetwarzania kg/h od 50kg/h do 4000kg/h

Godzin pracy dziennie 1-20

Moc zainstalowana do 67kW

Produkt wynikowy pét-granulat - nawdz i polepszacz gleby

Elementy uktadu:
Kosz zasypowy V30Om3
- Mulda przyjeciowo-transportowa na osady komunalne o pojemnosci V=30m3
- Wykonana ze stali kwasoodporne;.
- Przenosnik Slimakowy @ 300
Zbiornik homogenizacyjny (buforowy) 2.0m3
- korpus (Stal nierdzewna)
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Wirnik (stal nierdzewna)

Zespot uszczelniajgey

Naped

Pokrywa przednia (stal nierdzewna)

Ostona pojemnika

Zasuwa-zintegrowana z systemem automatyki
Ostona silnika

Oprawa tozyskowa

Sprzegto podatne

System automatyki, sterowania

Kompletny system sterowania:

Szafa sterownicza

Zintegrowany system czujnikdw temperatury

Reaktora oraz pracy poszczegdinych sktadowych systemu
Panel sterujgcy LCD wraz oprogramowaniem

System automatyki i sterowania wydajnosciq Reaktora

Uktad podawania zageszczonych osadéw sciekowych do reaktora

Slimak zestali kwasoodpornej @ 250 mm z napedami o regulowanych obrotach o
wydajnosci 0,5 do 4000 kg na godzine:

Naped 2,2 KW

Podstawa napedu

Sprzegto

Ostona sprzegta

Zawor spustowy

Kryza spustowa

Oprawa tozyskowa

Lej zasypowy

Zasilanie elektryczne i sterowanie zintegrowane z systemem automatyki
Przenosnik Slimakowy

Uktad dozowania CaO z silosu V45m3

Slimak ze malowanej @ 250 mm z napedami o regulowanych obrotach o wydajnosci
0,1 do 2m3 na godzine:

Naped 3.0 KW

Podstawa napedu

Sprzegto

Ostona sprzegta

Zawor spustowy

Kryza spustowa

Oprawa tozyskowa

Lej zasypowy

Lasilanie elektryczne i sterowanie zintegrowane z systemem automatyki

Przenosnik Slimakowy (1 szt.), wykonanie: stal ST3S,

Typ podajnika: wybierajgcy, orientacyjne dtugosci od wlotu do wylotu: L = 4,5 - 5,0m,

Wezel Reakcyjny- reaktor przetwérczy o zdolnosci przetwarzania do 4000kg /h odpadoéw,
osaddéw na godzine. Kompletne systemy z uktadami odciqgu i wykraplania skroplin.

Reaktor o zdolnosci przetwarzania do 4000kg/h
Korpus

Wat pionowy

Zespot tozyskowy goérny

Zespot tozyskowy dolny

Zgarniacz talerza
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- Lgarniacz dna reaktora
- Zgarniacz $ciany bocznej
- Sprzegto
- Ptytanapedu
- Zasuwa z otwieraniem pneumatycznym zintegrowanym z systemem automatyki
- Poszycie zewnetrzne
- PierScien ostonowy
- Sitownik zasuwy
- Korpus podajnika
- Ptyta czotowa
- Wat napedowy
- Wat
- Koto zebate
- Ostona két zebatych
- Sprzegto
- ZLespot tozyskowy naped podajnika
- Ostona 1
- Ostona 2
- Korpus skraplacza
- Kohcdwka skraplacza
- Opaska zaciskowa
- Dysze
- Rama stojaka
- Pokrywa
- Stopa ramy skraplacza
- Naped 11kW
Uktad neutralizaciji skroplin (podczyszczania skroplin)
- Ibiornik
- Stopy
- Pokrywa zbiornika
- Mieszadta
- Uktad sterowania zintegrowany
- Pompy osadu
- Przenosny zbiornik na srodki chemiczne
Obudowane uktady wybierania produktu
- Przenosnik tasmowy dtugosci 5500mm wykonany z stali ocynkowanej wraz z ostong
- Rama gtéwna
- Beben napedowy i nawrotny
- Naped 2,2 KW
- Tasma przenosnika
- Podpory
- Zgarniacze
- Ostona; gérna, tylna, przednia
Uktad dozowania i magazynowania reagenta V45m3
- Lakres rzeczowy wyposazenie pojedynczego silosu:
- Wykonanie: stal ST3S
- Witazrewizyjny (1 szt.)
- Witazrewizyjny (1 szt.)
- Lawdr bezpieczenstwa (1 szt.)
- Barierki zabezpieczajgce na dachu silosu (1 szt.)
- Drabina wewnetrzna silosu (1 szt.)
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- Odpylacz pulsacyjny (1 szt.)
- (urzgdzenie zapobiegajgce pyleniu)
- Rura zatadowcza z kotpakiem zatadowczy na autocysterny (1 szt.)
- Kréciec przejsciowy nad zasuwq (1 szt.)
- Podest roboczy do obstugi zasuwy i dozownika Slimakowego (1 szt.)
- Zasuwa ptaska, nozowa, naped reczny (1 szt.)
- Czujnik poziomu: (min. 1 szt.) Logistyczny (1 szt.), max. 1 szt. - 1 kpl.
- Konstrukcja wsporcza silosu (1 szt.)
- Wykonanie: stal ST3S
- Wysoko$¢: 1.600 mm
Wezet pakowania nawozu w pojemniki typu Big Bag
- Parametry tadowarki:
- Masa wtasna [kg] 750
- Wydajnos¢ *t/h+ 3 -5
- Lakres wazenia *kg+ do 3000 +1
- llo$¢ stanowisk 2 _ Wysokos¢ krawedzi zasypowej [mm] 3 130
- Wysoko$¢ krawedzi zrzutowej [mm] 2 270
- $rednica zasypu [mm] 500
- Dtugos catkowita *mm+ 2 700
- Szeroko$¢ *mm+ 1 300
- Wysoko$¢ [mm] 3 550
- Pobdrmocy [kW] 1,5
- Poziom hatasu [dB] <72
- Urzgdzenie wykonane ze stali malowanej

Sktad chemiczny nawozu:
- zawarto$¢ tlenku wapnia (CaQ) min. 40%
- zawartoé¢ substanciji organicznej do 30%
- zawartoé¢ azotu (N) min. 3,60%
- zawartos¢ fosforu (P205) 1,30%
- zawartos¢ potasu 0,29%
- magnez (MgO)

Zalety:

Zageszczone osady sciekowe przetwarzane sq bezzwtocznie w miegjscu ich powstania,
ograniczenie ucigzliwosci odorowej — likwidacja owaddw, patogendw i bakterii,
w procesie wykorzystywane jest wytqcznie ciepto reakcji chemiczne;.

Brak zewnetrznych zrédet ciepta, proces moze byé prowadzony w temperaturze od
50°C do 140°C. W przypadku typowych osaddw sciekowych z komunalnych oczyszczalni
Sciekéw wystarcza temperatura 55 - 85°C, w procesie nie nastepujg emisje szkodliwych
produktéw typowych dla wysokotemperaturowych technologii przetwarzania - tlenki
siarki,dioksyny, flenki azotu i inne, suchy, bezpieczny granulat majgcy zastosowanie jako
polepszacze gleby lub nawdz, nie wymagajgcy specjalnych srodkdw transportu ani procedur
sktadowania.

Zasada dziatania technologii bazuje na kontrolowanej elektronicznie reakgji
egzotermicznej, zachodzqgcej przy udziale reagenta z oznaczeniem BWR. W reaktorze
przebiega proces termiczny, ktéry w krétkim czasie podgrzewa osad do ponad 140°C przy ph
powyzej 12, i to bez zaangazowania dodatkowych zewnetrznych zrédet energii. To powoduje
petng sterylizacje i higienizacje osadu. W kolejnych fazach procesu powstaje suchy i sypki
produkt. O wyjgtkowosci tej technologii decydujq niskie koszty catego procesu.

Wykorzystane ciepto reakcji, kontrolowana ilo$¢ reagenta oraz brak produktow
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ubocznych w frakcie procesu powoduje, ze mozemy mowi¢ o kompleksowym
zagospodarowaniu osadu $ciekowego.

Poza tym znaczna warto$¢ nawozu maksymalizuje rentownos$¢ inwestycji w krétkim
czasie. Powstajgcy na linii technologicznej nawdz przeszedt wymagang prawem procedure
dopuszczenia dla nawozdéw mineralno-organicznych i posiada dopuszczenie Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi do wytwarzania i obrotu rynkowego — Decyzja Nr 183/07, Znak
HORNN-4077-2/07 z 4 czerwca 2007 r., a zaktady stosujgce tfechnologie zaprzestajg
wytwarzania odpaddw na rzecz petnoprawnych nawozdw, wiec zmienia sie ich
oddziatywanie na srodowisko z negatywnego na pozytywne.

7.14.7. Pompa osadéw dowozonych odwodnionych

Dodatkowo projektuje sie dobdr pompy P3.3, ktdra ttoczyta bedzie osad dowozony
odwodniony zrzucany do muldy przyjeciowej do zbiornika buforowego osaddw
zageszczonych.

Pompa $rubowa osadu zageszczonego o wydajnosci regulowanej okoto 1 m3/h

e Dostawa wraz z czujnikiem wilgotnosci
Dane eksploatacyjne:
¢ wydajno$¢ okoto 1 m 3 /h,
* wysoko$¢ ttoczenia min. 18 bardw,

- pompa w wykonaniu ze stojanem tozyskowym odcigzajgcym przektadnie napedowqg
potgczona z motoreduktorem przy pomocy sprzegta ktowego, na podstawie umozliwigjgcej
tfrwate przytwierdzenie do podtoza

- korpus pompy z prostokgtnym otworem zasypowym o wymiarach w przeswicie
750x285 mm

- drgzek przegubowy z dodatkowym Slimakiem utatwiagjgcym podanie pompowanego
medium do statora

- tatwe w montazu i demontazu przeguby sworzniowe ostoniete elastomerowqg ostong
chronigcg przegub przed penetracjg pompowanego medium

- uszczelnienie sznurowe watu

- rotor wykonany z petnego materiatu, , stal min. 1.2436 hartowana powierzchniowo

- stator wykonany z NBR z zakohczeniem stozkowym utatwiajgcym wypetnienie komory
ftoczne] pompowanym medium, z nadlanym kotnierzem uszczelniajgcym po obydwu
stronach

-kréciec ttoczny DN100

- prosty montaz i demontaz statora po odkreceniu szpilek naciggowych statora, bez
koniecznosci ustawiania i korygowania linii uszczelniajgcej statora

- silnik zintegrowany z przektadnig napedowq, moc siinika nie wieksza niz 11 kW -
przystosowany do wspdtpracy z falownikiem

Rurociqg ttoczny ¢154x2,00 stal prowadzony na zewngtrz budynku nalezy ocieplié.

7.15. Instalacja gazéw procesowych

Instalacja biogazu jest tg czedcig instalacji technologicznej przerdbki osadu na
oczyszczalni $ciekdw, ktdra stuzy zagospodarowaniu odpadu jakim jest powstajacy gaz
procesowy, w celu jego wykorzystania i neutralizacji. W sktad instalacji wchodzg rurociqgi i
urzgdzenia stuzgce odbiorowi medium, jego obrdébce i przesytowi ze spalaniem wtqcznie.

Biogaz, ktdéry powstaje w komorach przetrzymania osaddéw jest ujmowany w ich
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najwyzszym punkcie i kierowany wedtug nastepujgcej kolejnosci przeptywu:
- Ujecie zainstalowane na pokrywie komér przetrzymania osaddw

- Gromadzenie w zbiorniku technologicznym (Lub spalanie na pochodni)

- Odsiarczalnia — usuwanie siarkowodoru na instalacji odsiarczania

- Osuszacz — osuszanie za pomocqg chtodzenia

- Spalanie w agregacie kogeneracyjnym lub kottowni

Projektuje sie realizacje gospodarki biogazem wraz z :

- ujeciem biogazu

- zbiornikiem biogazu

- odsiarczalnikiem biogazu

- ususzaczem biogazu

- agregatem kogeneracyjnym gdzie spalany bedzie uzyskiwany biogaz dla uzyskania energii
cieplnej i elektrycznei.

Biogaz powstajgcy jako produkt fermentacji osaddw bedzie ujmowany na kopule
projektowanych zbiornikdw przetrzymania osaddw.

Kompletna instalacja do ujmowania, oczyszczania i magazynowania biogazu bedzie
obejmowacé:

- instalacje odbioru biogazu ze zbiornikdéw przetrzymania osaddw
- instalacje odsiarczania biogazu

- zbiornik magazynowy biogazu

- pochodnie do spalania nadmiaru biogazu

Kondensat z: odsiarczalnika i osuszacza bedzie trafiat do projektowanej kanalizacji
wewngtrzzaktadowe;.

W zwigzku z matqg iloscig biogazu uijmowang na projektowanej instalacji nie ma
potrzeby projektowania wezta rozdzielczo-pomiarowego.

Schemat technologii przedstawia sie nastepujqgco:

Z ujecia biogaz bedzie prowadzony rurg DN80 w kierunku zbiornika biogazu.

e Pozostate krocce przytgczeniowe ujecia biogazu:
- Kréciec wylotu biogazu do atmosfery: DN8O,
- Kréciec przytgczeniowy do koputy WKF: DN8O,
- Kréciec pod manometr: DN15,
- Kréciec pod czujnik ciSnienia: DN15,
- Kréciec do poboru probek: DN15.

Ujecie biogazu oraz rurociggi odprowadzajgce biogaz w czesci nadziemnej winny zo-
stac zaizolowane izolacjqg cieping.

Rurocigg od komory fermentacyjnej biegnie do zbiornika biogazu z odejsciemm DN80O
prowadzonym na pochodnie biogazu.

W instalacjach biogazu generowanego z fermentacji osaddw na oczyszczalniach Scie-
kdw mogg wystgpi¢ sytuacje znacznego nadmiaru gazu generowanego wzgledem konsu-
mowanego, zardwno jako sytuacje normalne jak i awaryjne. Z powodu ochrony atmosfery
przed emisjg metanu nadmiaru biogazu nie mozna wypuszczac do atmosfery. Dlatego insta-
lacje biogazu na oczyszczalniach Sciekdw wyposaza sie w pochodnie do spalania nadmiaru
biogazu. Podkreslenia wymaga stowo ,,nadmiaru”; oznacza to, ze pochodnie na instalacjach
biogazu generowanego na oczyszczalniach Sciekdw nie sg ( bo jest to niedozwolone) ele-
mentami spalania ciggtego, lecz okresowego, stuzg do spalania nadwyzek biogazu. Po-
chodnia stuzy do spalania nadmiaru biogazu w sytuaciji czynnego odbioru, to jest dziatania
lub gotowosci do dziatania kotta lub agregatu kogeneracyjnego. Spalanie strumienia nad-
miarowego biogazu ma na celu niedopuszczenie do wzrostu ciSnienia w instalacii. Instalacja
jest oczywiscie zabezpieczona przez wzrostem cisnienia, (gdyby takowy wystgpit niezaleznie
od dziatania pochodni) bezpiecznikami na WKF-ach. i przy zbiorniku biogazu. Pochodnia po-
siada wtasng niezalezng szafke zasilajgco - sterujgcg umieszczong w poblizu pochodni. Zo-
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pewnione bedzie takze reczne zapalnie i gaszenie pochodni z poziomu wtasnej szafki. Szafke
pochodni wykonuje i montuje wykonawca pochodni. Pochodnie biogazu sg elementami
instalaciji wykonywanymi na zamoéwienie. Pochodnie wykonuje sie ze stali OH189N9.

Docelowo z komér fermentacyjnych biogaz magazynowany bedzie w projektowanym
zbiorniku biogazu.

System magazynowania biogazu (zbiornik wraz z urzgdzeniami tfowarzyszgcymi)
spetniat bedzie nastepujgce funkcje:

- stabilizacji przeptywu biogazu do odbiornikéw;

- magazynowania nadmiaru biogazu w okresach wzrostu jego produkcji w komorach
fermentacyjnych;

- stabilizacji ciSnienia w sieci biogazu.

Zbiornik biogazu dostarczany jest w stanie kompletnym: z dmuchawq powietrza, rura-
mMiDN80 do zabetonowania pod fundamentem, piericieniem mocujgcym, bezpiecznikiem
hydraulicznym przestrzeni gazowej, bezpiecznikiem/regulatorem cisnienia przestrzeni po-
wietrznej, szafkg zasilajgco - sterujgcqg, pomiarem poziomu napetnienia. Po zmontowaniu
zbiornik jest gotowy do napetnienia biogazem. Zbiorniki gazu z podwdjng powtokg sqg przysto-
sowane do przechowywania mediéw gazowych takich jok powietrze, biogaz i inne gazy.
Posadowienie na fundamencie zelbetowym. W przypadku zaniku zasilania dmuchawy po-
wietrza, zbiornik utrzymuije sie stabilnie przez kilka godzin, poniewaz na przewodach ttocznych
z dmuchaw powietrza umieszczone sqg klapy zwrotne. Minimalny upust powietrza zachodzi
przez wezyk do identyfikacji nieszczelnosci, dlatego stabilno$¢ zbiornika jest w dtugim czasie
ograniczona. Nie powoduje to jednak koniecznosci zaprzestania poboru biogazu do spala-
nia. Nawet catkowite opadniecie zbiornika podczas wielogodzinnej przerwy w zasilaniu nie
jest stanem niebezpiecznym, poniewaz szczelno$¢ czesci gazowej jest nienaruszona.

Zbiornik biogazu jest potgczony z instalacjg dwoma jednakowymi rurociggami stalo-
wymi Dn80 biegngcymi pod fundamentem. Rurociagi te nalezy utozy¢ przed betonowaniem.
Do jednej z rur przytgcza dochodzi podziemny odcinek rurociggu stalowego DN80 z ktérego
odchodzi podtgczenie do bezpiecznika cieczowego zbiornika. Druga z rur przytgcza tqczy sie
z sieciq biogazu z rurg stalowqg ¢90PE do odsiarczalnika.

Nastepnie od zbiornika biogazu rurocigg prowadzi do odsiarczalni. Projekfuje sie zasto-
sowanie 1 odsiarczalnika ze ztozem rudy darniowej. Zawarty w biogazie H2S stwarza agre-
sywne Srodowisko dla kottdw i generatorédw. Dla ich ochrony przed nadmierng korozyjnosciq
zaprojektowano odsiarczalnie biogazu. Wytwarzany w WKF gaz pofermentacyjny, powstajg-
cy jako efekt rozktadu zwigzkdw organicznych, zawsze bedzie zawierat 1-2% ilo$¢ siarkowodo-
ru. llos¢ ta zalezy od sktadu sciekédw doptywajgcecych na oczyszczalnie oraz prowadzonego
procesu oczyszczania $ciekdw. Odsiarczalniki bedqg pracowaé w oparciu o ztoza rudy dar-
niowej, gdzie wigzanie siarkowodoru bedzie nastepowad przy pomocy wodorotlenku zelaza.
Produktem reakcji wigzania bedgq siarczek zelaza (ciato state) i para wodna.

Kolejnym elementem instalacji biogazu jest osuszacz. Celem osuszania biogazu jest
zwiekszenie jego wartosci opatowej w pordwnaniu z biogazem wilgotnym. Osuszanie jest
wskazane, przy zastosowaniu metody ,,mokrej” odsiarczania. Osuszanie gazu procesowego
jest prowadzone wedtug zasady suszenia kondensacyjnego i odbywa sie w chtodzonym
wodg ptaszczowo-rurowym wymienniku ciepta. Schtodzenie strumienia gazu powoduje
skraplanie sie zawartej w nim wody, co pozwala usung¢ jg z gazu. Catos¢ zamontowana na
ramie samonosnej. Osuszony biogaz jest kierowany bezposrednio do spalania w agregacie
kogeneracyjnym lub w kottowni.

Na zewnetrznej $cianie budynku agregatu zainstalowana bedzie szafka przytgcza
biogazu, w ktdérej znajdowac sie bedzie zawdr odcinajgcy z gtowicg samozamykajgcg oraz
reczng przepustnicg odcinajgcqg. Z tej szafki projektuje sie doprowadzenie sieci biogazu do
agregatu oraz do kottdw w kottowni.

W pomieszczeniu kottdw i agregatu znajdowac sie bedzie system eksplozymetryczny,
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ktéry w przypadku wykrycia metanu powinien odcigé doptyw biogazu, zamykajgc
automatycznie zawér odcinajgcy w szafce przytgcza.

Przed agregatem instaluje sie dwie dmuchawy biogazu jedna do pracy druga jako re-
zerwa. W kontenerze agregatu kogeneracyjnego zabudowano agregat spalajgcy biogaz z
wytworzeniem energii cieplnej i elektrycznej. Urzgdzenie jest zamontowane na stalowej ramie
w dzwiekochtonnej obudowie. Praca agregatu poza czynnosciami konserwujgcymi jest bez-
obstugowa.

Do pomiary ilosci produkowanego biogazu przewiduje sie przeptywomierz turbinowy
posiadajgcy atest do pomiaru wielkosci przeptywu na sieciach biogazowych.

Instalacje dodatkowe potrzebne do prawidtowego funkcjonowania ujecia biogazu to
linia zasilania elekirycznego oraz AKPiA doprowadzona do osuszacza.

e Produkcja biogazu powinna wynosi¢ 798m3/d.
e  Warto$¢ opatowa biogazu: 6,3 kWh/ma3.

Oczyszczony biogaz osiqga przecietny sklad objetosciowy jak ponizej:
e metan CH4 ok. 60x75%
e dwullenek wegla CO2 ok. 28+45%
e inerty (azot, tlen, woddr, siarkowoddr) ok. 1£2%

Posadowienie i proponowane trasy sieci biogazu powinny by¢ skorygowane po
wyborze konkretnego dostawcy catej instalacji biogazu. Budowa sieci powinna odbywacd sie
pod nadzorem dostawcy elementdw instalacji biogazu. Dobdr urzgdzeh oraz Srednic
przewdd winien zostac¢ skonsultowany na etapie wykonawstwa z dostawcq urzgdzeh oraz
projektantem.

17.15.1. Membranowy zbiornik technologiczny 330m3

Zbiornik gazu z podwdjng powtokq sktada sie z dwdch oddzielnych komér: powietrzne;j
oraz gazowej. Komora gazowa jest produkowana jako jedna, kompletna, zgrzewana komora
testowana przed wystaniem na miejsce instalacji. Komora gazowa podczas montazu jest
catkowicie przykrywana membrang komory powietrznej, co minimalizuje wystawienie jej na
dziatanie promieni UV.

Utrzymywanie statego ciSnienie w komorze powietrznej oraz jej przewietrzanie jest
realizowane przez dwie odsrodkowe dmuchawy.

Akcesoria dostarczane w komplecie z membranami:

- Uktad kotwienia wykonany z kotnierza ze stali nierdzewnej, kotew, specjalnych profili i
kompletnego zestawu taém uszczelniajgcych. Kotwienie odbywa sie do betonowego
podtoza,

- Dwie dmuchawy powietrza do kontroli cisnienia koputy, z odsSrodkowymi
wentylatorami, umieszczone w poblizu zbiornika i podtgczona do zbiornika elastyczng
rurg. Wentylatory wyposazone w zawory zwrotne,

- Wiziernik z kotnierzem ze stali nierdzewnej (5r. 230mm) i ptytg z akrylowego szkta,

- Powietrzny zawér nadciSnieniowy wykonany z aluminium i stali nierdzewnej, z
posrednim mechaniczno-pneumatycznym uruchomieniem,
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- Hydrauliczny zawédr bezpieczenstwa ze stali nierdzewnej wyposazony w  siatke
odcinajgca ptomien , z systemem uzupetniania wody,

- Czujnik poziomu do pomiaru procentowego wypetnienia wewnetrznej membrany
gazowej,

- Szafka zasilajgco-sterownicza do sterowania wentylatorami. Urzgdzenie musi by
umieszczone poza obszarem Ex.

Nalezy przewidzie¢ obszar EX o promieniu 10m od $rodka zbiornika.
Parametry techniczne:

Parametr Dane
Pojemnosé 330 m3
Zewnetrzna forma % sfery
$rednica 9,43 m
Wysokosé ponad fundamentem 731 m
$rednica pierscienia mocujgcego 7.86m
Maks. Temperatura pracy 50°C
Cisnienie robocze nominalne (max.) 20 mbar (25 mbar)
Maksymalny wyptyw gazu 120 m3/h
Maksymalny doptyw gazu 120 m3/h
Maks. obcigzenie $niegiem 150 kg/m?
Maks. obcigzenie wiatrem 200 km/h

Specyfikacja membrany wewnetrznej

Podstawowa tkanina (DIN ISO2076): PES

Miatkos¢ tkaniny (EN 1SO2060): 1670 dtex

Splot (DIN 61101): 2/2

Rodzaj powtoki: dwustronny PVC

Waga catkowita (EN ISO 2286-2): 1150g/m?

Maksymalna wytrzymato$c na rozcigganie (DIN EN ISO 1421/1): osnowa 5600 N/5cm, watek
5400 N/ 5cm

Odpornos¢ na rozdarcie (DIN 53363): osnowa 1000 N, wgtek 900 N
Adhezja powtoki: 150N/5cm

Odpornos¢ na zimno (DIN 53361): -3071C

Odpornos¢ na ciepto: +70~ C

Odpornos¢ na dziatanie promieni UV (DIN EN ISO 105 B02): >6

Test na zginanie (DIN 53359 A) po 100000 zgie¢: brak uszkodzeh
Ognioodpornos$c¢: DIN 4102 B1

Specyfikacja membrany zewnetrznej

Podstawowa tkanina (DIN ISO2076): PES

Miatko$¢ tkaniny (EN ISO2060): 1670 dtex

Splot (DIN 61101): Panama 2/2

Rodzaj powtoki: dwustronny PVC

Waga catkowita (EN ISO 2286-2): 1200g/m?

Maksymalna wytrzymato$c na rozcigganie (DIN EN ISO 1421/1): osnowa 5500 N/5cm, watek
5000 N/5cm

Odpornos¢ na rozdarcie (DIN 53363): osnowa 800N, wgtek 800N
Adhezja powtoki: 25N/cm

Odpornos¢ na zimno (DIN 53361): -25°C

Odpornos¢ na ciepto: +70°C

Odpornos¢ na dziatanie promieni UV (DIN EN ISO 105 B02): >6
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Test na zginanie (DIN 53359 A) po 100000 zgie¢: brak uszkodzeh

Kolor biaty

Specyfikacja dmuchawy powietrza

Wydajnosc: do 216 m3/h

Czynnik ftoczony: powietrze

Maksymalny sprez: do 25 mbar

Silnik:

zasilanie: 0,37 kW

przecietny pobdér mocy: 0,27kW

napiecie zasilania: 230V/50 Hz

typ zabezpieczenia: 2G- Ex-d-1IB-T4

Specyfikacja zaworu bezpieczenstwa

Kotnierz przytgczeniowy: DN 125
Ciecz wypetnigjgca: glikol
Cisnienie dziatania: 25 mbar
Maksymalny wyptyw gazu przy wzroscie cisnienia o 2 mbar: 120 m3/h
Materiat: stal nierdzewna

17.15.2. Pochodnia

Pochodnia z ukrytym ptomieniem
Przepustowoscé 20 Nm3/h - 80 Nm3/h (moc: 130 kW — 520kW)
Ci$nienie gazu: min. 10 mbar, max. 60 mbar

Catos¢ wykonana ze stali nierdzewne.
- konstrukcja: 1.4301
- komora spalania: 1.4571

Podstawowe elementy armatury:

§ przerywacz ptomieni

§ zawor elektromagnetyczny

§ reczny zawdr motylkowy z certyfikatem DVGW
§ reczny zawdr usuwania kondensatu

Kontrola ptomienia i zaptonu:
§ urzgdzenie zaptonowe
§ kontroler ptomienia z czujnikiem UV

Szafka sterowniczo zasilajgca.

Wymiary:

Wysoko$¢ (A): okoto 3,85 m
Wejscie gazu (C) : DN 50
Waga : okoto 150 kg

PRZEDSIEBIORSTWO NAUKOWO-TECHNICZNE
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Nalezy przewidzie¢ strefe ochronng termicznego oddziatywania o $rednicy 10 m od osi

pochodnii 10 m ponad wylot ptomienia.
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17.15.3. Osuszacz

Urzgdzenie stuzy do osuszania gazoéw.

Schtadzanie gazu:

- redukuje czas przestojdw urzgdzenia i zwieksza bezpieczenstwo pracy,

- optymalizuje proces spalania w bloku elektrocieptowniczym,

- optymalnie kondycjonuje gaz do dalszych etapdw oczyszczania (np. filtracji za pomocqg
wegla aktywnego).

Osuszanie gazu procesowego jest prowadzone wedtug zasady suszenia
kondensacyjnego i odbywa sie w chtodzonym wodg ptaszczowo-rurowym wymienniku
ciepta. Schtodzenie strumienia gazu powoduje skraplanie sie zawartej w nim wody, co
pozwala usungc jg z gazu.

Zbierajgcy sie kondensat mozna odprowadzac przez zbiornik kondensatu, zaopatrzony
w uktad nadzoru poziomu ptynu oraz pompe kondensatu.

Poza przytgczem przewodu gazu i prgdu z reguty niepotrzebne sqg dalsze peryferie ani
zasilanie.

Dtugg zywotno$é zapewnia wykonanie wszystkich elementdw majgcych stycznos$é z
czynnikami roboczymi ze stali szZlachetnej 1.4571 lub rdownowazng.

Do dostarczania i zapewniania obiegu potrzebnej wody chtodzqcej stuzy agregat
chtodzgcy z wbudowanym modutem hydraulicznym. Uktad sterujgcy urzgdzeniem jest
zaopatrzony w mikroprocesor regulujgcy temperature zimnej wody oraz nadzorujgcy dane
eksploatacyjne. Zastosowanie zbiornika buforowego zmniejsza czestotliwos¢ wtgczania sie
maszyny chtodzqcej przy pracy pod obcigzeniem czesSciowym i wydtuza zywotnos$c
urzgdzenia.

Po schtodzeniu gaz poprowadzi¢ nalezy przez oddzielacz kropli (Demister). Pakiet z
plecionki drucianej (demister) pozwala oddzieli¢ i usungé do 99% kropelek kondensatu
wychwyconych ze strumienia gazu.

Dane techniczne

Dane ogodlne Natezenie przeptywu gazu 58 kg/h
50 Nm?3/h
Sktad gazu 60 % CH4
40 % CO2
Temperatura na wlocie 35,0 °C
Temperatura na wylocie* 12,5 °C
Wilgotnos¢ wzgledna (na wlocie) 100 %
Wilgotnos¢ wzgledna (na wylocie) 100 %
Spadek cisnienia 5 mbar
Cisnienie robocze 0 mbarg
Min. cisnienie robocze -0,2 barg
Maks. cisnienie robocze 0,5 barg
Wymagana moc chtodzenia 1,62 kW
llo$¢ kondensatu 1,562 kg/h
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Agregat chtodzqcy

Zainstalowana moc chtodzenia 3,98 kW
Czynnik chtodzqgcy R410A
Temperatura na wlocie 4,5 °C
Temperatura na wylocie 0,5 °C
Znamionowy pobdr mocy 2,24 kW
wtgcznie z pompq i wentylatorem™**

Maks. pobdr prgdu 6,5 A
Maks. prgd rozruchowy 27,6 A
Zasilanie elektryczne 3~400V+N+PE 50Hz, TN-C-S
Zbiornik buforowy solanki 60 I
Cisnienie akustyczne w odlegtosci 10 m (+/- 2 dB(A)) 52 dB(A)

Ustawienie i podtgczenie

Miejsce ustawienia Ustawienie na zewnagtrz; strefa niezagrozona wybuchem
Maks. wysokos$¢ ustawienia 500 m n.p.m.
Min. temperatura otoczenia -20 °C
maks. tfemperatura otoczenia 42 °C
Przewody gazowe WEJSCIE: 80/6 DN/PN
WY JSCIE: 80/6  DN/PN
Odptyw kondensatu R1"
Odptyw kondensatu ze G L"

zbiornikiem kondensatu
Wymiary urzgdzenia

Dtugosce ok. 1700 mm
Szerokos¢ ok. 1600 mm
Wysokose ok. 1500 mm
Masa transportowa ok. 500 kg
Masa eksploatacyjna  ok. 600 kg

W zakresie oferty znajduje sie:

Agregat chtodniczy

Wymiennik ciepta gaz/glikol

Syfon (podgrzewany kablem grzewczym)

Rama na ktdérej zabudowane sqg urzgdzenia

Izolacja termiczna — twarda (wetna mineralna pokryta blachg aluminiowq)
Wszelkie potgczenia pomiedzy podzespotami.
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17.15.4. Dmuchawa gazéw procesowych

1.1 kw
§ Warunki pracy:
medium: gaz procesowy

§ Charakterystyka:

Gazoszczelna obudowa ze stopu aluminium, pionowa o obrotu, specjalna
impregnacja i uszczelnienie (podwdjne uszczelnienie wargowe pomiedzy gérng potowq
obudowy a walem silnika, uszczelnienie silikonem pomiedzy potdwkami obudowy)

- Reczny zawdr spustowy do wyptywy skroplin

- Uchwyty antywibracyjne

- Kolana wlotowe i wylotowe DN 40 ja

- Filtr DN 40 na wlocie

- Nieiskrzgcy silnik elektryczny: 1,1 kW - tréjfazowy - dwupolowy — V 230/400- stopieh ochrony IP
55 - zgodnie z europejskg dyrektywq 94/9/WE (ATEX) - odpornos¢ wybuchowa zgodnie Ex-nA
nT3

§ Czestotliwos¢ obrotdw silnika elektrycznego: 50 Hz (mozliwose) regulacji za pomocg
falownika Testowanie i malowanie zgodnie ze standardami(RAL 5010)

§ Urzadzenie przeznaczone do pracy w strefie wybuchowej 3G

17.15.5. Odsiarczalnia gazéw procesowych

Projektuje sie zastosowanie 1 odsiarczalnika ze ztozem rudy darniowej. Wykonane sq ze
stali AISI304. Proponowana konstrukcja odsiarczalnika charakteryzuje sie niskimi oporami
przeptywu, jest bezobstugowa i niezawodna w dziataniu. Ruda darniowa rozmieszczona jest
rbwnomiernie na czterech koszach utozonych w taki sposéb, Zze caty strumieh gazu
przeptywa przez kazdy kosz. Wigzanie siarkowodoru nastepuje w czasie przeptywu gazu przez
ztoze wielowarstwowe rudy darniowe.

Zaktadane parametry gazu procesowego przed odsiarczeniem:

zawartos$e 02 < 1 % obj.
temperatura gazu 25 - 45 °C; zatozono $rednio 37 °C
wilgotnoé¢ wzgledna 100 %

zawartos¢ H2S 500 ppm

ilo§¢ gazu procesowego 798 m3/d =33 m3/h

Charakterystyka odsiarczalnika gazu:

- materiat filtracyjny ztoze rudy darniowej lub opcjonalnie ztoze
granulowane (kosze sq do fego przystosowane)

- wymiary odsiarczalnika bez izolaciji okoto 1,6mx1,5mxok.22m

- objetosc¢ ztoza w jednym odsiarczalniku ok.3m3

- materiat konstrukcji odsiarczalnika AlSI304

- izolacja wetna 50 mm + blacha aluminiowa

- kré¢ce przytgczeniowe DN8O0, kotnierze luzne

- manometry tarczowe na wlocie i wylocie 0+6 kPa

- kré¢ce do poboru prébek na wlocie i wylocie DN15

- kréciec do odpowietrzenia DN15
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Wytyczne dla fundamentu:

- ciezar 1 odsiarczalnika wraz ze ztozem okoto 4 tony

- wymiary ptyty fundamentowejokoto 2 m x 2 m + ewentualny zapas dla kolejnego
odsiarczalnika

- wymiary odsiarczalnika w zatgczeniu

17.15.6. Ujecie gazdéw procesowych

Jest to ujecie mocowane na pokrywie zbiornikdw przetrzymania osadéw oraz
urzgdzenie zwigzane z gazem.

Charakterystyka ujecia gazu procesowego:

- kr&&ce przytgczeniowe DN8O, kotnierze luzne
- materiat konstrukciji AlSI304
- przepustnice DN8O0 Typ: Z-011A (3045A, niebieska)

e Wyposazenie ujecia biogazu:
- Dzwon gazowy z dyszami do gaszenia piany i przytgczem wody z zaworem
elektfromagnetycznym,
- Rura upustowa biogazu z przepustnicq recznq,
- Przetwornik cisnienia w wykonaniu EX i manowakuometr

e Bezpiecznik cieczowy nadcisnieniowo-podcisnieniowy o zakresie otwarcia +5/-0,5
kPa, wypetniony ptynem niezamarzajgcym do temp.350C, wykonany z stali
kwasoodpornej zakohczony kominkiem wydmuchowym.

e Ponadto na pokrywie WKF zostanie zainstalowany czujnik wykrywania piany —
konduktometr (oznaczenia na schemacie - LS)

e Przetwornik ciSnienia biogazu zostanie zamontowany do kré¢ca na ujeciu biogazu

17.15.7. Modut kogeneracyjny

Wykonanie technologii systemu kogeneracyjnego w oparciu o modut gazowy . Modut
kogeneracyjny przeznaczony do spalania gazu procesowego o warto$ci opatowej ok. 16,2 —
23,4 MJ/Nm3 (4,5- 6,5 kWh/m3) w zakresie cisnienh od 3 do 5 kPa. Urzgdzenie posiada odzysk
ciepta (z instalacji olejowej, ptaszcza silnika, z gazéw odlotowych). Instalacja cieplina modutu
posiada parametry wody charakterystyczne dla parametrow kottowni
niskotemperaturowych (90/70°C) uzyteczne w procesie technologicznym.

Modut zabudowany jest w obudowie dzwiekochtonnej umozliwiajgcej ograniczenie
poziomu emitowanego hatasu do 85 dB(A) z odl. Tm.

Urzgdzenie wyposazone jest réwniez ttumik spalin ograniczajgcy hatas emitowanych
spalin.

Modut wyposazony jest w kompletny zestaw elastycznych kréccodw przytgczeniowych
do wszystkich instalacji zewnetrznych (woda grzewcza, chtodzgca, olej, gaz, spaliny).

Urzgdzenie wyposazone jest w szafe automatyki wraz z jednostkg synchronizujgcg z
sieciq energetyczng. Umozliwia to petng kontrole parametréw i monitoring pracy urzgdzenia
oraz prace réwnolegtq z sieciq ZE.
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Parametry pracy modulu kogeneracyjnego przy trybie pracy réwnoleglej z siecig na gazie
procesowym oczyszczalnianym:

Moc znamionowa elekiryczna : 192 kW

Moc znamionowa cieplna  (temp. 90/70°C) : 215 kW (£8%)
Catkowity wejsciowy strumieh energii chemicznej paliwa 499 kW *
Sprawnos¢ produkcji energii elekirycznej : 38.5%

Zuzycie gazu

dla wartosci opatowej 21,6 MJ/m3 : 83,16 m3/h

*(wg. ISO 3046, tolerancja +5%)

< Modut kogeneracyjny sztuk 1, o0 mocy elekirycznej 192 kW, produkciji ciepta
215kW, zuzycie gazu (dla wartodci opatowej gazu wynoszgcej 21,6 MJ/m3)
wynosi 83,16 m3/h. Modut pracuje w oparciu o niemiecki silnik gazowy,
dedykowany do pracy na gazie procesowym oczyszczalnianym oraz prgdnice
synchroniczng, umozliwigjgcq prace rownolegtq z sieciq energetyczng. Modut
ma mozZliwos¢ pracy ciggtej z obcigzeniem od 50% do 100% mocy
znamionowej. Cisnienie gazu podawanego na modut w zakresie od 30 do 50
mbar. Na wejsciu instalacji poboru powietrza do komory spalania siinika
znajduje sie filtr powietrza.

Uktad rozruchowy wyposazony jest w akumulatory z prostownikiem do tadowania
akumulatoréw.

Uktad automatyki umozliwia kontrole i wyswietlanie parametrow pracy modutu,
wyposazony jest w jednostke kontroli sieci (czestotliwosci, napiecia, mocy z wyswietlaczem
LCD).

< Obudowa diwiekochtonna- (szt.1) - umozZliwicjgcego ograniczenie poziomu
emitowanego hatasu do 85 db(A) z Tm. Dostawa i montaz systemu detekcji gazu wraz
Z zaworem odcinajgcym.

+ Instalacja chtodzenia awaryjnego z chtodnicq wentylatorowq - (sztuk 1) - majgcej
za zadanie awaryjny odbidr ciepta z chtodzenia agregatu. Sterowanie pracg
chtodnicy bedzie odbywacd sie automatyczne ze sterownika agregatu. Oferowana
chtodnica dobrana zostata do pracy przy maksymalnej temperaturze
zewnetrznej +35 °C

< Instalacja chtodzenia mieszanki paliwowo - powietrznej z chtodnicq
wentylatorowg - (sztuk 1) - majgcej za zadanie odbidr ciepta powstajgcego w
wyniku sprezania mieszaniny powietrzno — gazowej i wytracenie go na chtodnicy
wentylatorowej. Sterowanie pracq chtodnicy bedzie odbywac sie automatyczne ze
sterownika agregatu. Oferowana chtodnica dobrana zostata do pracy
przy maksymalnej temperaturze zewnetrznej + 35 °C.

% Instalacja ciepta technologicznego agregatu - (sztuk 1) - uktad wymiennikdéw wraz z
niezbednym orurowaniem, armaturg, pompami obiegowymi oraz uktadem
automatycznego sterowania majgcy za zadanie odbidr energii cieplnej z chtodzenia
agregatu (oleju smarujgcego, chtodzenia mieszanki, bloku silnika) oraz spalin i
przekazanie jej do uktadu wody grzewczej.

< Instalacja wentylacji agregatu - (sztuk 1)- zapewniajgcej doprowadzenie

wymaganej ilosci powietrza (wentylator powietrza, czujnik temperatury, ttumiki

akustyczne powietrza) do spalania oraz odbidr ciepta emitowanego przez agregat
poprzez promieniowanie. Dostawa i montaz instalacji detekcji gazéw (CH4) wewnaqtrz
budynku wraz z modutem alarmowym $wiatto-dzwiek.

Instalacja kominowa wraz z Humikiem na spalinach

Max. wysoko$¢ komina do 9 metrédw n.p.m.

e

o
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< Linia zasilania gazem - (szt.1) - system zabezpieczen i regulacii ci$nienia gazu (zawoér
bezpieczenstwa, zestaw zawordw elektromagnetycznych z czujnikami cisnienia,
regulator zerowy cisnienia), system detektoréw gazdw w pomieszczeniu agregatorni,
szafka gazowa z reczng zasuwg oraz automatycznym zaworem odcinajgcym dla
gazu procesowego,

« Instalacja olejowa - (szt.1) ) - instalacja doprowadzajgca do agregatu wymagang
ilo$¢ oleju (pompa oleju, sterowanie pompq oleju), dodatkowy zbiornik na olej Swiezy
10001).

% Szafa MMC —(szt. 1) - modut kontroli synchronizacji i zabezpieczeh do wspbtpracy z
sieciq, realizujgcy nastepujgce funkcje zabezpieczen:

- pod-inad czestotliwos$ciowe

- pod-inad napieciowe

- zwarciowe zwtoczne i bezzwtoczne technologiczne

- monitoring online: cisnienia oleju, temperatury wody chtodzgcej silnik, temperatury
podgrzewacza wody, wyrzucanego gazu w cylindrach, temperatury wlotu powietrza,
temperatury mieszanki, predkosci obrotowej generatora, monitoring minimalnego
poziomu wody chtodzgcej, poziom oleju min./max., zakres bezpiecznej temperatury,
min. ci$nienia gazu, ulotu gazy,

- synchronizacja z siecig i monitorowanie pracy generatora,

- regulacja mocy wyijsciowej przy przekroczonej temperaturze powietrza wlotowego,

- system regulacji lambda (sktadu mieszanki) w czasie rzeczywistym- od jakosci spalin,

- system automatycznej regulacji kata zaptonu

- sterowanie pomocniczymi napedami: pompy chtodzgcej, zaworem tréjdrogowym
obiegu agregatu, wentylatora chtodzenia modutu i Zzaluzjami na powietrzu
zewnetrznym oraz odzysku ciepta z powietrza wyrzutowego,

- sterowanie urzgdzeniami wiryskujgcymi smar, regulacjg predkosci, wiryskiem,
instalacjg gazowq, tadowarka baterii, startem,

- panel sterujgcy z przyciskami start/stop, wytgcznik awaryjny oraz kolorowy panel LCD
na elewacji szafy - minimum - 7", sygnalizujgcy w/w stan pracy, zaktdcen, statusow
sygnatdw, ustawien, parametréw,

- przycisk bezpiecznego zatrzymania (awaryjnego)

- mozliwos¢ zdalnego monitoringu pracy zespotu kogeneracyjnego,

- linia ISDN umoZliwigjgca nadzdr pracy urzgdzenia, potgczenie on-line z centrum
serwisowym producenta (kontrola parametréw pracy a takze ich zmiana
w sytuacjach awaryjnych -za pomocqg potgczenia on-line poprzez modem).

« Szafa energetyczna - (szt.1) — wyposazenie;

- wytgcznik generatora do zatgczania i automatycznej synchronizaciji zespotu z sieciq
Z zabezpieczeniem termicznym i zwarciowym,

- system zabezpieczen wspdtpracujgcych z czujnikami zabudowanymi na zespole

17.15.8. Kottownia

Dodatkowo dla prawidtowego funkcjonowania technologii projekiuje sie kottownie, w
ktérej przewiduje sie instalacje bufora do ciepta produkowanego przez agregat a
niewykorzystanego (zaprojektowany agregat spali dobowq produkcje biogazu w 10 do 17
godzin) oraz kottdw z palnikiem na biogaz.

Ciepto potrzebne jest dla instalacji hydrolizy. Reaktor nalezy podgrzewacd 14 x dziennie.
Czas podgrzewania za kazdym razem wynosi ok. 50 minut. W tym czasie potrzebne jest 165
kW mocy cieplnej w postaci wody gorgcej 89/780C.
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Projektowania koftownia ma za zadanie wspomaganie projektfowanego agregatu
kogeneracyjnego. Moc projektowana musi by¢é wystarczajgca aby umozliwi¢ rozruch
instalacji hydrolizy+WKF w momencie kiedy biogaz nie jest jeszcze produkowany oraz na czas
serwisowania agregafu. Roczny czas pracy agregatu przewiduje sie jako 7000-7500 h,
hydroliza+wkf potrzebujg ciepta non-stop (8760h/r). Przewidziane palniki projekiuje sie z
mozliwoscig spalania gazu ziemnego i biogazu. Kociot z palnikiem dwumedialnym (na gaz
ziemny i biogaz) projekfuje sie jako zdolny do pokrycia zapofrzebowania na ciepto oraz
uzupetnienia brakujgcego ciepta z agregatu kogeneracyjnego.

Po stronie ttocznej dmuchawy biogaz bedzie rozdzielany na doptyw do kottowni i
agregatu kogeneracyjnego.

« Podlgczenie instalacji biogazu do kottowni:

Na zewnetrznej Scianie agregatu kogeneracyjnego zainstalowana bedzie szafka
przytqcza biogazu, w ktérej znajdowac sie bedzie zawdr odcingjgcy z  gtowicq
samozamykajgcqg oraz reczng przepustnicqg odcinajgcqg. Instalacja biogazu do koftowni i
agregatu doprowadzona jest wspdlnie. Doprowadzenie kohczy sie przed szafkg przytqcza
biogazu umieszczong na $cianie zewnetrznej kontenera agregatu kogeneracyjnego. Od
tego miejsca projektuje sie podtgczenie analogicznymi rurami do $ciezek gazowych
fabrycznych kottéw i agregatu.

Biogaz do pomieszczenia kottowni doprowadzony zostanie z projektowanej sieci ¢90PE.
Przed budynkiem w odlegtosci ok. 1,5 m dokona¢ przejscia z rur PE na stal DN80 i zakohczone
na $cianie budynku zaworem kulowym DN80 na wys. Ok. 0,8 m nad terenem. Za zaworem
odcinajgcym zamontowaé¢ kurek kulowy DN80 wraz z gtowicg MAG-3 wchodzgcqg w sktad
tzw. Aktywnego Systemu Bezpieczenhstwa detektoréw gazdéw wyposazonego dodatkowo w:

- modut alarmowy

- detektory gazu (szt.2) zamontowane w pomieszczeniu kottowni.

Gtoéwny zawédr odcinajgcy biogazu wraz z kurkiem kulowym i gtowicg MAG
zabudowane zostang w nasciennej zamykanej skrzynce o wym. 0,8x0,8x0,5m.

Przed kazdym urzgdzeniem gazowym nalezy zamontowacé zawdr kulowy gazowy
odcinajgcy doptyw gazu do urzgdzenia.

W pomieszczeniu kottdw znajdowacd sie bedzie system eksplozymetryczny, ktéry w
przypadku wykrycia metanu powinien odcig¢ doptyw biogazu, zamykajgc automatycznie
zawor odcinajgcey w szafce przytgcza.

Zadaniem instalacji wykrywania metanu jest ochrona obiektu przed wybuchem gazu
mogagcym nastgpi¢ z powody nieszczelnosci w instalacji biogazu. Szafka i armatura w szafce
powinna by¢ uziemiona.

Na podtgczeniach biogazu wewngtrz budynkdw nalezy wykonaé pomiary przeptywu
biogazu przeptywomierzami masowymi lub wirnikowymi ze zliczeniem i transmisjg danych do
szafy 15SP2.

17.15.9. Sieé biogazu

Nalezy wykonac:

- Rurocigg na WKF prowadzony nad terenem w izolacji termicznej.

- Ocieplenie ujecia biogazu i przewodu biegngcego po zbiorniku: 5 cm warstwa wetny mine-
ralnej lub pianki poliuretanowej w ostonie z blachy aluminiowe;.

- Montaz rurociggu odprowadzenia biogazu DN80 ze stali OH18N9 od kré¢ca DN8O ujecia
biogazu z komory fermentacyjnej. Mocowanie rurociggu do podpdr ze stali OH18N9 wzdtuz
dachu komér fermentacyjnych i na odcinku pionowym do $ciany komory. Rurocigg stalowy
biegngcy po konstrukcji WKF nalezy uziemi¢. Producent komory fermentacyjnej musi dostar-
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czy¢ WKF z odpowiednimi kotwami montazowymi dla rurociggdw biogazu, biegngcych po
komorze.

- Caty przewdd biogazu pomiedzy ujeciem na WKF a zbiornikiem biogazu, pochodniqg, od-
siarczalnikiem, osuszaczem, agregatem kogeneracyjnym i kottownig prowadzony pod tere-
nem.

- Odcinki pionowe sieci biogazu nad terenem do ok. 0,8 m (oraz nadziemne) jak rowniez te
prowadzone pod terenem do ok. 0,8 m nalezy uziemi¢ oraz wykonac z rur stalowych DN80 w
izolacji termicznej o grubosci 50 mm w ostonie z blachy aluminiowe;.

- Odcinki poziome biegngce pod terenem nalezy wykona¢ z PE 100 @90x5,2mm dla gazu
(SDR 17,6).

- Zmiana materiatu rurociggu z PE na stal nierdzewnqg powinna mie¢ miejsce nie ptyciej niz
pdt metra pod poziomem tereny. Rurociqgi z PE nalezy tgczyé poprzez zgrzewanie elektroo-
porowe.

- Wszystkie rurociqgi biogazu widoczne i biegngce nad ziemia musza by¢ wykonane z rur sta-
lowych ze stali co najmnie] OHT18N9.

- Nie ma wymogu stosowania kotnierzy i srub ze stali nierdzewnej pod ziemig mozna stosowacd
kotnierze ze stali weglowej z izolacjg przeciwkorozyjng z powtok chemicznych.

- Nalezy upewni¢ sie co do rodzaju uszczelek stosowanych w potgczeniach kotnierzowych
aby byty wykonane z materiatu odpornego nie tylko na sktadniki normalnego gazu lecz takze
na siarkowododr. Zaleca sie uszczelki z EPDM. Wykluczone sq uszczelki gumowe.

Skrzyzowanie gazociggu z podziemnymi kablami musi by¢ wykonane przy zachowaniu
odlegtosci pionowej miedzy zewnetrzng $ciankg gazociggu a kablem, co najmniej 0,15 m.
Przy utozeniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ bedzie rurg ostonowg na
dtugosci, co najmniej po 1,5 m. od osi skrzyzowania, przy zachowaniu odlegtosci pionowej jak
w punkcie powyzej.

Armatura do zastosowania na sieci biogazu:
Nalezy zastosowac:
- przepustnice odcinajgce dla biogazu:
- Na ujeciu biogazu na WKF,
- zasuwy odcinajgce do zabudowy w ziemi do gazu wraz z obudowa i skrzynka uliczna
do gazu:
- przed kottowniq
- przed kogeneratorem
- na przytgczu pochodni
- przed zbiornikiem biogazu
- zawory klapowe szybkozamykajgce, dostarczane razem z systemem detekcji i opisane cze-
sci powyzej
- DN80 na przytgczu kogeneratora, jeéli bedzie brak takiego zaworu (i systemu detekcji) w
wyposazeniu kogeneratora
- DN80 na przytgczu do kottowni
Wytyczne wykonania sieci biogazu:
e Roboty ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-68/B-06050.
e Przewody uktadac¢ na gtebokosci ok. 1,1m, w wykopie otwartym.
e Zastosowacd podsypke z piasku o wysokos$ci warstwy min. 15 cm i zasypac¢ warstwg o
wysokosci min. 30 cm. W odlegtosci ok. 0,4 m nad rurociggiem nalezy utozy¢ z6ttqg ta-
Sme ostrzegawczg o min. szeroko$ci 10cm.
e tgczenie ruriksztattek z PE nalezy wykonaé¢ metodqg zgrzewania doczotowego.
e tgczenie ruriksztattek ze stali nierdzewnej nalezy wykonaé poprzez spawanie.
e Zaleca sie tgczenie gazociggdw PE ze stalowymi przy pomocy fabrycznie wykona-
nych, ksztattek PE/stal, posiadajgcych aprobate techniczng.
e Wszystkie potgczenia musza by¢ gazoszczelne, a takze odporne na siarkowodor.
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e Odbidr koncowy robot nalezy poprzedzi¢ cisnieniowymi prébami szczelnosci ktére
rozpoczyndjqg sie przedmuchaniem rurociggdw powietrzem w celu usuniecia z prze-
woddw zanieczyszczeh jakie mogty dostac sie do rurociggdw w trakcie prac budow-
lanych ( piasek glina ,woda).

Préby szczelnosci wykonuje sie powietrzem.

1 przeprowadzonych préb nalezy sporzgdzi¢ protokoty.

Préby szczelnosci nalezy wykonaé pod nadzorem przedstawicieli Inwestora.

Montaz urzgdzeh musi by¢ wykonany zgodnie z DR przez odpowiednio przeszkolong
grupe specjalistyczng.

7.16. Ibiornik wody technologicznej

Projektuje sie zbiornik z materiatu GRP (zywice poliestrowe wzmacniane wtdknem
szklanym) przeznaczony do magazynowania wody technologicznej (oczyszczonego Scieku)
do celéw przemystowych. Korpus zbiornika w ksztatcie cylindrycznwgo, poziomego walczaka
z elipsoidalng dennicg wykonang metodg nawijania krzyzowego, co gwarantuje najwyzszq
wytrzymatos¢ na dziatanie sit zewnetrznych. Cze$¢ cylindryczna wzmocniona  jest
ozebrowaniem z materiatu GRP, co gwarantuje odporno$¢ na zaprojektowane obcigzenie
gruntem. Wewnetrzna warstwa zbiornika pokryta zelkotem przeznaczonym do kontaktu z
wodqg pitng. Drabina ztazowa do zbiornika musi by¢é wykonana ze stali nierdzewne;,
catkowicie obojetnej, nie zmieniajgce] cech organoleptycznych wody pitnej ani jej sktadu
chemicznego. Ze wzgledu na frudne warunki gruntowe zbiorniki muszg posiadac
udokumentowang wytrzymato$¢ na sciskanie minimum 20 kN/m2.

Gabaryty zbiornika:
- objetos¢ V=25m3,
- $rednica DN2410 mm,
- dtugos¢ 6100 mm,
Wyposazenie zbiornika:
- komin wtazowy DN1200 zwiehczony pokrywq rewizyjng zamykang na zamek,
- uchwyty transportowo — montazowe (4 szt.),
Projektuje sie dobdr pompy zatapialnej, ktéra umozliwi ttoczenie wody technologicznej do
obiektéw:
- budynku C
- budynku D

Dodatkowo pompa bedzie stuzyta do okresowego oprdznienia zbiornika z wody
technologicznej poprzez wypompowanie jej do kanatu Sciekdw oczyszczonych (poprzez
studnie rozdzielczq). W zwiqzku z tym nalezy wykona¢ obok zbiornika studnie z tréjnikiem i
armaturg rozdzielczqg i zwrotng.

Dobrano pompe, o parametrach:
- Q=9m3/h
- H=15m.
- moc nominalna Pn= 0,75 kW.

Pompa przeno$na, z koszem ssawnym, korpus z zeliwa, tréjffazowa, z przytgczem
strazackim 1 '4". Przystosowana do ttoczenia wady brudnej. Pompa o stromej i szerokigj
charakterystyce, moze pracowac z wys podnoszenia od 0 do 21 m i z wydajnoscig od 2,5 do
~13,.5 m3/h.

Pompa bedzie sterowana od ci$nienia w sieci wody technologicznej. Czujnik ci$nienia
nalezy zamontowaé w studzience obok zbiornika, za zaworem zwrotnym.

Proponuje sie cisnienia sterujqce:

- 0,5 bar wtgcza pompe;
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- 1,8 m wytgcza pompe;

Projektuje sie czujnik ultradzwiekowy montowany w zbiorniku wody technologicznej do
pomiaru poziomu.

Naptyw Sciekdw oczyszczonych odbywat sie bedzie rurociggiem ¢200 PVC. Ttoczenie wody
fechnologicznej odbywato sie bedzie projektowanym rurociggiem ¢63PEHD na obiekty
oczyszczalni bgdz do oprdznienia. Dodatkowo projektuje sie na rurociggu ttocznym montaz
studzienki rozdzielczej Il DN1500 w ktérej instaluje sie zasuwe odcinajgcg DN50, czujnik
cis$nienia do regulacji pompy, zawér zwrotny. Na rurociggu ttocznym, ktérym prowadzona
bedzie woda technologiczna na obiekty oczyszczalni rowniez projektuje sie montaz takiej
ZASUWY.

7.17. Studzienki pomiarowe

7.17.1. Studzienki pomiarowe na rurociggu #tocznym

Projektuje sie dwie studzienki pomiarowe na rurociggach ttocznych $ciekdw surowych
$355 PE. W kazdej studzience projektuje sie montaz przeptywomierza (wykorzystanie
istniejgcych przeptywomierzy).

Studzienka pomiarowa DN3000mm na rurociggu ttocznym.

Projektuje sie na rurociggu ttocznym z przepompowni Sciekdw surowych studzienke
pomiarowq wraz z oprzyrzgdowaniem — przeptywomierzem. Projektuje sie dwie identyczne
studzienki w zwigzku z dwoma rurociggami ttocznymi.

7.18.1. Studzienka pomiarowa na rurociqgu doprowadzajgcym zuzyte wody technologiczne
do pompowni sciekéw podczyszczonych

Projektuje sie studzienke pomiarowq na rurociqgu grawitacyjnym ¢250 PVC zuzytych
wdd technologicznych. Miejsce lokalizacji studzienki to studzienka DN1500 przed pompowniq
Sciekdw podczyszczonych.

Projektuje sie instalacje przeptywomierza elekiromagnetycznego. Wybiera sie
urzgdzenie w wersji rozdzielnej (przetwornik montowany w innym miejscu niz czujnik
przeptywu), z montazem przetwornika do stupa. Przetwornik pomiarowy powinien
charakteryzowac sie obstugq za pomocqg przyciskdw optycznych bez otwierania obudowy
przetwornika oraz posiadac czterowierszowy wskaznik ciektokrystaliczny.

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru dwukierunkowego przeptywu wszelkich
cieczy o przewodnosci 25 uS/cm:

- woda pitha

- woda technologiczna

- Scieki

- osady, szZliamy, itp.

- Wartosci przeptywu do 110 000 m3/h

- Temperatura medium do +80°C

- CiSnienie medium do 40 bar

- Dtugosci zabudowy zgodne z ISO
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- Materiat wyktadziny dostosowany do aplikacji: twarda guma lub poliuretan
- Dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem: ATEX, FM, CSA
- Interfejsy do systemdw sterowania procesem
Prawidtowy pomiar wymaga catkowitego wypetnienia rurociqgu cieczq. Z tego
wzgledu nalezy unika¢ montazu przeptywomierza w nastepujgcych miejscach:
- najwyzszym punkcie rurociggu (ryzyko gromadzenia sie powietrza),
- bezposrednio przez wylotem z rury w przypadku rurociggu ze swobodnym wyptywem
Studzienka Dn 1500 mm :
- ptyta pokrywowa studzienki kanalizacyjnej FP DN 1500; Dwew 1500mm; Dzew 1800mm;
gr. §c. 150mm, masa 1300 kg;
- krag studzienki kanalizacyjnej FK DN 1500; Dwew 1500mm; Dzew 1800mm; gr. $c.
150mm;
- podstawy studzienki kanalizacyjnej FS DN 1000; Dwew 1500mm; Dzew 1800mm:; gr. $c.
150mm,Dmax 500mm;

7.18. Dezodoryzacja i hermetyzacja

7.18.1. Dezodoryzacja

Projektuje sie system neutralizacji odoréw. System jest oparty na wypetnieniu weglem
aktywnym.

Projektuje sie instalacje dezodoryzaciji opartg na filtrze ze ztoza weglowego. Catosé
urzgdzenia o konstrukcji kompaktowej (wszystkie elementy wbudowane w jeden kontener).
Kontener technologiczny wykonany bedzie z laminatu lub stali.

Dezodoryzacja powietrza w systemie opiera sie na technologii adsorpcji substancii
gazowych na sorbentach chemicznych oraz weglu aktywnym. Adsorpcja polega na
wydzielaniu i zatrzymywaniu sktadnikdw gazu na powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej
wypetnienia. Proces adsorpcji jest egzotermiczny. Efektywnej adsorpcji sprzyja duza
powierzchnia wtasciwa adsorbenta oraz niska temperatura. Poprzez zastosowanie
specjalnych sorbentéw oraz wegli impregnowanych mozna w urzgdzeniu przeprowadzic
bardziej selektywny proces chemisorpciji. Czas aktywnosci ztoza filtracyjnego, a wiec
skuteczna neutralizacja odordw, uzalezniona jest od obcigzenia ztoza danym
zanieczyszczeniem. Na sprawnos$é procesu majg wptyw rowniez zapylenie gazu i obecnos$é
kropel cieczy (wody), dlatego przed procesem adsorpcji stosuje sie mechaniczne odpylanie
gazu i odkraplanie cieczy.

Neutralizacja odordw w systemie jest niezwykle wysoka, sprawnosc procesu przekracza
99% niezaleznie od koncentracji wlotowej. Odpowiednio dobrane warstwy sorpcyjne
zapewniajg tak wysokg skuteczno$¢ do momentu nasycenia ztoza. Zuzyty sorbent wymienia
sie w prosty sposdb na nowy, a jego utylizacja nie powoduje wtdrnych zanieczyszczen.

Wyposazenie filtra:

- ztoze sorpcyjne na weglu aktywnym

- wentylator

- czujniki temperatury i ci$nienia

- przetwornica czestotliwosci do regulacii wydajnosci systemu

- czujniki CO z uktadem powiadamiania

- czujniki H2S z uktadem odczytu stezenia on-line

- sterowanie automatyczne z dedykowanym sterownikiem cyfrowym

Montaz i rozruch technologiczny
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W zakres typowego montazu i rozruchu technologicznego wchodszi:

e Wykonanie potgczeh technologicznych pomiedzy urzgdzeniem, a zewnetrznymi
sieciami.

e Wykonanie podtqgczeh elektrycznych urzgdzenia

e Préba hydromechaniczna z pomiarem wydajnosci i regulacjq systemu.

¢ Przeszkolenie obstugi.

Zakres prac lezgcych po stronie Zamawiajgcego, ktére powinny by¢ wykonane przed
montazem:

e Przygotowanie fundamentdw pod zbiorniki.

e Udostepnienie dzwigu na czas montazu urzgdzenia

e Przygotowanie rurociggdéw technologicznych do potgczenia z kré<cami znajdujgcymi
sie w urzgdzeniu zgodnie z dostarczong dokumentacjq.

e Wykonanie odprowadzenia odcieku z demisteraq,

e Ewentualne zabezpieczenie urzgdzen przed uszkodzeniami zewnetrznymi (np. przez
wykonanie ogrodzenia z siatki metalowej)

e Doprowadzenie przewoddw zasilajgcych do tablicy elekiryczne;.

Projektuije sie system dezodoryzacii nastepujgcych budynkdw i obiektdw:

- Budynek A - budynek mechanicznego oczyszczania sciekéw
Wymiana powietrza: 5000 m3/h

Kontener wykonany z laminatu poliestrowo-szklanego.

Dobiera sie urzgdzenie o paramefrach:

Charakterystyka:

- szerokosc¢: 2300 mm;
- dtugose: 3500 mm;
- wysokos$¢: 2200 mm;
- masa catkowita: 4700 kg;

- Wloft: 315 mm;
- ilo$¢ sorbentu: 6,0 m3;

- moc wentylatora: 5,5 kW

- Budynek C - hala dwustopniowej przerébki osadoéw
Wymiana powietrza: 20 000m3/h

Kontener wykonany z laminatu poliestrowo-szklanego.
Dobiera sie dwa urzgdzenia o parametrach:
Charakterystyka pojedynczego urzgdzenia:

- szerokosé: 2300 mm;
- dtugosc: 5900 mm;
- wysokos$¢: 2200 mm;
- masa catkowita: 9000 kg;

- Wloft: 400 mm;
- ilo$¢ sorbentu: 1T m3;

- moc wentylatora: 11 kW

- Budynek D - hala ukiadu przetwarzania zageszczonych osadéw sciekowych na
polepszacze gleby i nawozy

Wymiana powietrza: 12 000m3/h

Kontener wykonany z laminatu poliestrowo-szklanego.

Dobiera sie dwa urzgdzenia o parametrach:
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Charakterystyka pojedynczego urzgdzenia:

- szerokosé: 2300 mm;
- dtugose: 3500 mm;
- wysoko$¢: 2200 mm;
- masa catkowita: 4700 kg;
- Wloft: 315 mm;
- iloé¢ sorbentu: 6,0 ms3;

- moc wentylatora: 5,5 kW

- Osadnik wstepny -

Wymiana powietrza: 1000 m3/h
Kontener wykonany ze stali AISI304L.
Dobiera sie urzgdzenie o parametrach:
Charakterystyka urzgdzenia:

- szerokosce: 1200 mm;

- dtugose: 1500 mm;

- wysokos$¢: 1500 mm;

- masa catkowita: 900 kg;

- Wlot: DN150 mm;
- iloé¢ sorbentu: 1,1 m3;

- moc wentylatora: 2,2kW

- pompownia $ciekéw podczyszczonych -
Wymiana powietrza: 100 m3/h

Kontener wykonany ze stali AISI304L.
Dobiera sie urzgdzenie o parametrach:
Charakterystyka urzgdzenia:

- szerokosé: 1200 mm;

- dtugosc: 600 mm;

- wysokos$é: 1500 mm;

- masa catkowita: 330kg;

- Wlot: DNT10 mm;
- ilo$¢ sorbentu: 0,4 ms3;

- moc wentylatora: 1,1 kW

- zbiornik buforowy osadow zageszczonych -
Wymiana powietrza: 150 m3/h

Kontener wykonany ze stali AISI304L.

Dobiera sie urzgdzenie o parametrach:
Charakterystyka urzgdzenia:

- szeroko$c: 1200 mm;

- dtugosc: 600 mm;

- wysoko$¢: 1500 mm;

- masa catkowita: 330kg;

- Wlot: DNT10 mm;
- ilo$¢ sorbentu: 0.4 ms3;

- moc wentylatora: 1,1 kW

- zbiornik osadow przetworzonych -
Wymiana powietrza: 100 m3/h
Kontener wykonany ze stali AISI304L.
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Dobiera sie urzgdzenie o parametrach:
Charakterystyka urzgdzenia:

- szeroko$é: 1200 mm;

- dtugose: 600 mm;

- wysoko$¢: 1500 mm;

- masa catkowita: 330kg;

- Wlot: DNT10 mm;
- ilo$¢ sorbentu: 0,4 ms;

- moc wentylatora: 1,1 kW

7.18.2. Hermetyzacja

Projektuje sie przekrycia nastepujgcych zbiornikdw:
- osadnik wstepny (patrz. Pkt. 7.4),
- komora rozdziatu przed reaktorem biologicznym (patrz pkt. 7.5),
- reaktor biologiczny (paftrz pkt 7.6.9).
- zageszczacz osadodw (patrz pkt 7.11 — wraz z dostawq zageszczaczal)

Dobiera sie przekrycia zbiornikdw wykonane z laminatu. Laminatowe przekrycia
zbiornikdw znajdujg zastosowanie do hermetyzacji zbiornikdw betonowych. Wtasciwa
hermetyzacja obiektdw jest gwarantem skutecznej neutralizacji odoréw za pomocqg technik
biofiltracji, adsorpcji lub jonizacii.

Budowa

Materiat  konstrukcyjny elementéw przekry¢ stanowi laminat zywiczno-szklany o
dtugotrwatej odpornosci na starzenie, dziatanie promieniowania UV i warunki atmosferyczne.
Wielowarstwowa budowa laminatu z zywic poliestrowych i zbrojenia z wtdkna szklanego jest
jako$ciowo zgodna z obowigzujgcymi normami polskimi oraz normami Unii Europejskiej.
Zewnetrzna warstwa laminatu wykonywana jest w kolorze ustalanym z uzytkownikiem wg
palety RAL. Wewnetrzna warstwa laminatu jest chemoodporna. Opcjonalnie przekrycie moze
zosta¢ wykonane z warstwq termoizolacyjng w postaci pianki poliuretanowe.

Stosownie do technologii i sposobu obstugi zbiornikdéw przekrycia mogg zostac¢ wyposazone
w kominki wentylacyjne oraz krééce, wtazy technologiczne i otwory rewizyjne.

Parametry techniczne materiatu na przekrycia

- HDT wg ISO 75/A — nie mnigj niz 90°C,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie — nie mniej niz 55 MPa,

- wytrzymato$¢ na zginanie — nie mniej niz 110 MPaq,

- modut Younga przy rozcigganiu — nie mniej niz 3500 MPa,
- wydtuzalno$¢ wzgledna przy zrywaniu — nie mniej niz 2%.

- klasyfikacja w zakresie odpornosci dachu na ogien zewnetrzny — BROOF (t1) (wg ENV
1187:2002 i PN-EN 13501-5: 2006) oraz nierozprzestrzeniajgcy ognia (wg instrukcii ITB 401/2004).

Standardy wykonania:

e zgodnie z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-9468/2015
e Wytrzymatos¢ konstrukcji przekrycia zgodnie z normami: PN-EN 1990:2004, PN-EN 1991-
1-3:2005, PN-EN 1991-1-4:2008.
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e Potgczenia poszczegdinych elementdw przykrycia oraz kotwienie do konstrukcji zbior-
nika — stal nierdzewna klasy A2 lub A4.

e Uszczelki pomiedzy elementami przykrycia i konstrukcjg betonowg — guma EPDM od-
porna na dziatanie skroplin i zwigzkdw wystepujgcych pod przykryciem,

e Przykrycia projektowane sg na nastepujgce obcigzenia:

- obcigzenie state — obcigzenie ciezarem wtasnym,

- obcigzenie Sniegiem wg obowigzujgcej normy PN-80/B-02010 Az1,

- obcigzenie wiatrem wg obowigzujgcej normy PN-77/B-02011,

- obcigzenia zmienne w catosci dtugotrwate - sita podcisnienia wynoszgca nie wiecej niz
30 mm H20.

- obcigzenie sitg skupiong 1,2 kN przytozong w dowolnym miejscu przykrycia na
powierzchni 0,2 x 0,2 m jako odpowiednika ciezaru pracownika obstugi poruszajgcego sie po
przykryciu.

e Klasyfikacja w zakresie odpornosci dachu na ogiehn zewnetrzny — BROOF (1) (wg PN-
EN 13501-5+AT: 2010) oraz nierozprzestrzeniajgcy ognia

7.19. Ogrodzenie

Projektuje sie remont ogrodzenia. Dodatkowo dobiera sie brame wjazdowqg
automatyczng, elekiryczng, dwuskrzydtowq z furtkg typ: Brama dwuskrzydtowa z
wypetnieniem ksztattownikiem zamknietym 25x25mm spawanym do konstrukcji oraz Furtka z
wypetnieniem ksztattownikiem zamknietym 25x25 mm spawanym do konstrukcji, dodatkowo
wyposazona w naped sterowany za pomocg nhadajnika bezprzewodowego bqdz sterownika.
Skrzydtowa brama z napedem standardowo wyposazona jest w wytgcznik przecigzeniowy,
fotokomorki i lampe sygnalizacyjng.

7.20. Odptyw sciekdw oczyszczonych

Miejsce wylotu sciekdw oczyszczonych nie ulega zmianie. Projektuje sie wyprofilowanie
skarpy oraz pomalowanie kaskady na niebiesko.

7.21. Czujniki

Projektuje sie czujniki detektory gazdw niebezpiecznych konieczne do zainstalowania w

kottowni w budynku C oraz kontenerze agregatu kogeneracyjnego.
Kazdy komplet w tych pomieszczeniach sktada sie z:

detektora metanu, Ex

detektora siarkowodoru, Ex,

MD -modutu alarmowy do GX, 230V

sygnalizatora akustyczno-optycznego 12V 5

zaworu odcinajgcego klapowego MAG-3 DN100 dla gazu

System detektorow gazéw

Dodatkowo projektuje sie montaz czujnikdbw dymu w kottowni oraz agregacie

kogeneracyjnym.
Dodatkowo projektuje sie dobdr centrali alarmowej w Budynku D - Uktadu
przetwarzania zageszczonych osaddéw Sciekowych na polepszacze gleby i nawozy (3
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centralki) oraz w Budynku A — Budynek krat — wezet mechanicznego oczyszczania sciekdéw. (1
centralka)

Centralka detekcyjna, 16-detektorowa, wejscia RS485, wyijscia przekaznikowe, wyij.
napieciowe 12V, wyjicie zaworowe impulsowe, programowalne funkcje

Projektuje sie dobér nastepujgcych czujnikéw:

7

% Czujnik metanu

Projektuje sie dobdr detektora metanu CH4. Urzgdzenie posiada budowe
przeciwwybuchowq EX, zgodno$¢ z ATEX, sensory potprzewodnikowe, nieselektywne wersje z
wyijsciami detekcyjnymi / prgdowymi / RS485.

% Czujnik siarkowodoru

Projektuje sie dobdr detektora siarkowodoru H2S. Urzgdzenie posiada budowe
przeciwwybuchowq EX, zgodno$¢ z ATEX, sensory elekfrochemiczne, selektywne, wersje z
wyjsciami detekcyjnymi / prgdowymi / RS485.

% Czujnik dymu

Projektuje sie dobdr liniowej czujki dymu — 2 szt. (w kazdym z budynkdéw, D i A).

Czujka wysyta poprzez nadajnik promien Swiatta, ktdére odbija sie od lustra i wraca do
odbiornika i mierzona jest ilo$¢ odbitego $wiatta poprzez dwie soczewki. Jedyng nastawq
optyczng jest wycelowanie promienia w kierunku lustra. Dym rozprasza promien $wietlny
wracajgcy do odbiornika sygnalizujgc pozar. W tym momencie czujka wysyta sygnat
alarmowy poprzez wbudowany sygnalizator i sygnalizuje stan diodq. Alarm jest zapamietany
do momentu zresetowania. Mozliwe jest ustawienia autoresetu. Generalnie jest tatwy w
ustawieniu. W celu bardzo doktadnego nastawienia czuiki do dyspozycji sq urzgdzenia
nastawnicze. Mozliwa jest takze doktadniejsza nastawa przy uzyciu miernika prgdu.
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Specyfikacja zasilania

Konwencjonalna Przekaznikowa

Napiecie zasilania

12Vdc to 30Vdc

Prad spoczynku (24Vdc)

<3,0mA <15mA

Prad w alarmie (24Vdc)

Waga jednostki

Charakterystyka mechaniczna

26mA 25mA

1,2Kg

Wymiary jednostki (w mm)

H:155 W:135 D:140

Wolna przestrzen

130mm (lewa) / 150mm (prawa)

Materiat ABS
Kolor Biaty
g o IP51 dla gtowicy optycznej

IP31 dla catej czujki

Sposdb montazu

3 sruby mocownicze @5mm
(nie ma w komplecie)

Dostep nastawieniowy
Charakte
Temperatura pracy

Otworzenie obudowy (Poziom 2) / DETTEL
styka klimatyczna
-10°C to +55°C

Wilgotnos¢ wzgledna pracy

< 95% bez kondensaciji

Wilgotnosé wzgledna
magazynowania

Charakterystyka optyczna

< 85% bez kondensacji

Diugos¢ fali optycznej 635nm
Zakres pracy 3m do 100m
Zakres - szerokos¢ 7m z kazdej strony (14m maks.)
Zakres pionowy +10°
Zakres posiomy +10°

Wskaznik LED czerwony

Alarm pozarowy

Wskaznik LED zétty

Uszkodzenie

Odchylenie promienia maks.

+0,5° na 100m

7.22. Opomiarowanie

Projektuje sie wymiane stacji poboru préb na wylocie $ciekdw oczyszczonych
Pomiar koncentracii zanieczyszczen (pH, przewodnosé),

7
0‘0

pomiaru przewodnictwa
Cyfrowa sonda dyferencyjna do pomiaru

Metoda pomiaru:
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajgca)

elektrochemiczna

Przetwornik do pomiaru pH Elekiroda pH , z czujnikiem temperatury Przetwornik do

pH

uktad sktadajgcy sie z trzech elekirod
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- Zintegrowany czujnik temperatury

- Zakres pomiarowy 0 do 14 pH

-Sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwdjnym mostkiem solnym
Przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy kabli

przedtuzajgcych)

- Wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

- Podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

-Pamiec wynikdw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

-Menu w jezyku polskim

- Gwarancja min. 24 miesigce

- Urzgdzenia dostarczone z armatfurg producenta ze stali nierdzewne] dostosowang do

miejsca pomiarowego.

- Stopieh ochrony IP 68

Sonda

cyfrowy czujnik indukcyjny przewodnosci z zintegrowanq elektronikg AD, w obudowie z stali
szlachetnej, sonda zanurzeniowa, temp. Max. 60°C, 250uS/cm-2500mS/cm.
Powyzsza sonda jest kompatybilna z nastepujgcymi przetwornikami

Uniwersalny 2 kanatowy przetwornik pomiarowy, z kablem zasilajacym

Wyswietlacz graficzny LCD, 240x160 pikseli, podswietlany
Wejscia: 2 x czujniki cyfrowe

Wyjscia: 2x0/4...20 mA

Karta Modbus RTU

Przekazniki: 4 konfigurowane przez uzytkownika

Zewn. wejscia: karta SD

Temperatura otoczenia: -20°C do + 60 °C

Ochrona IP 66

Wymiary (szer x wys x gteb) 144 x 144 x 181 mm

Masa: ok. 1,7 kg

< tenomierz w komorze nitryfikacji;
tlenomierz w komorze fakultatywnej;

Sonda

zanurzeniowa lub przeptywowa korzystajgca z optycznej (luminescencyjnej) metody
pomiaru, stuzgca do okreslania ilosci tlenu rozpuszczonego, z cyfrowq transmisjg danych do
przetwornika pomiarowego. Nie wymaga kalibracji.

Zakres pomiarowy:

0,00-20,00 mg/I O2

Metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

Zrédto swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)

Wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

Fabryczna kalibracja 3D

Bez koniecznosci kalibracji na obiekcie i dryfu pomiarowego

Podtgczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

Pamiec¢ wynikdw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

Przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli przedtu-
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zajgcych)

§ Menu w jezyku polskim

§ Gwarancja min. 24 miesigce z mozliwoscig przedtuzenia do 60 miesiecy

§ Dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca po-
miarowego

§ Stopien ochrony IP 68

+ czujnik redox w komorze denitryfikacji
Cyfrowa sonda dyferencyjna do pomiaru Redox

Metoda pomiaru: elekirochemiczna - uktad sktadajgcy sie z  trzech elekirod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajgca)
- Zintfegrowany czujnik temperatury
- Zakres pomiarowy -1500 do 1500 mV
-Sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwdjnym mostkiem solnym
Przewdd 10m  (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)
- Wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej
- Podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych
-Pamiec wynikdw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
-Menu w jezyku polskim
- Gwarancja min. 24 miesigce
- Urzgdzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewne] dostosowang do
miejsca pomiarowego.
- Stopieh ochrony IP 68

7

< pomiar stezenia osadu w komorze nitryfikacji;

Sonda do pomiaru stezenia osadu.

§ cyfrowa sonda do pomiaru stezenia zawiesiny

§ metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy

§ pomiar pod kgtem 900 i 1400

§ urzgdzenie skalibrowane fabrycznie na metnos¢ i zawiesine

§ zakres pomiarowy 0,001 — 50 (500) g/I SS w zaleznosci od miejsca instalaciji / 0,001 — 4000
NTU

§ obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

§ zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy
kabli przedtuzajgcych)

podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczkq

podtgczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

pamiec wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

urzgdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowqg producenta wykonang ze
stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym lub z zaworem kulowym (instalacja w rurociggu)
§ gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos$¢ przedtuzenia do 5 lat)

§ stopien ochrony IP 68

N LN N LN LN LN
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< czujnik amoniaku na wylocie z komory nitryfikacji (Analizator wraz ze stacjg poboru i
przygotowania préby)

- analizator dwukanatowy i 2 stacje poboru préby
Analizator azotu amonowego — NH4-N

cyfrowy analizator sc azotu amonowego (N-NH4-N)

metoda pomiaru: elekiroda gazowa

zakres pomiarowy 1-100 mg/I NH4-N

szybki czas odpowiedzi (od 5 min)

automatyczne zerowanie / czyszczenie

podwadjny uktad przygotowania probki

wbudowana dioda informujgca o stanie pracy analizatora (praca, ostrzezenie, btad)

podtgczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

pamiec¢ wynikdw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na instalacje bezposrednio na

obiekcie z petnym dostepem do czesci analitycznej (on-site)

stopien ochrony IP 55

e menu w jezyku polskim

e urzgdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowqg producenta do analizato-
ra wykonang ze stali nierdzewnej, stupek nosny

e gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

System przygotowania préby do analizatoréw

o system filtracji membranowej z jednostkq sterujgcq

e dwa niezalezne filiry w obudowie ze stali nierdzewnej zanurzane bezposrednio w
zbiorniku

e zintegrowany system czyszczenia filtrow sprezonym powietrzem

e ilos¢ przygotowanej préby — niezbedna dla poprawnej pracy analizatoréw NH4-N oraz
PO4-P

¢ klimatyzowana jednostka sterujgca w obudowie ze stali nierdzewnej, pozwalajgca
zabudowac urzgdzenie bezposrednio na obiekcie

e ogrzewane przewody dostarczajgce prébe do analizatorédw 10 lub 20 lub 30m w za-
leznosci od miejsca instalacii.

e urzqdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowq producenta do sondy wy-
konanq ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicq szynowq

e gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

Wielokanatowy przetwornik pomiarowy

e uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy

e kolorowy graficzny ekran dotykowy

wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania, konfigu-
racji, uktaddw pomiarowych, historii pracy urzqgdzen)

mozliwo$¢ demontazu panela operatorskiego

Wbudowany modut GSM/GPRS

4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznosci od zainstalowanych urzqgdzen)

2 wyjscia zasilajgce do analizatoréw NH4-N i PO4-P

mozliwos$¢ wpiecia przetwornikdw we wtasng sie¢ komunikacyjng
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e mozliwoé¢ podtgczenia dowolnej konfiguracii sond/analizatoréw cyfrowych

e komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowqg

e automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatéw (infor-
macja o czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementdw eksploatacyj-
nych, awariach itp.)

e urzgdzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowqg producenta wykonang ze

stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

menu w Jezyku Polskim

stopien ochrony IP 65

Funkcja walidacji i oceny wynikow

< Autosampler

wersja klimatyzowana utrzymujgca temperature 4°C

rozdzielacz kotowy z radialnym utozeniem butelek

24 butelkami 1L (PE)

system poboru oparty na pompie perystaltycznej wysokiej predkosci, I.D. weza
9.5 mm

mozliwo$¢ ustawienia objetosci 100 ml —10.000 ml

mozliwo$¢ wyboru programdw: proporcjonalny do czasu, przeptywu, program
kaskadowy, tryb wielobutelkowy, start zwtoczny, pobdér do specjalnej butelki, pobdr
ciggty/nieciggty
: mozliwo$¢ ustawienia programowo przedmuchiwania oraz ptukania weza
probki

wyswietlacz graficzny 128x64 pixeli z podswietleniem LED

klawiatura foliowa z przyciskiem wtqgczajgcym, cztery przyciski funkcyjne i osiem
przyciskdw nawigacyjnych, diodowe wskazanie stanu.

mozliwos¢ przektadania przetwornika pomiedzy wersjami stacjonarnymi i prze-
nosnymi (IP67)
: temperatura pracy urzgdzenia: -40 do 50°C

masa pustego urzgdzenia nie przekraczajgca 90 kg

wa@z prébki 7m I.D. 9,5 mm zakohczony obcigznikiem oraz sitkiem teflonowym.

menu wielojezykowe m.in. w jezyku polskim

gwarancja 24 miesigce mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat po podpisaniu umowy
serwisowej

7.23. AKPiA

Projektuje sie petng wizualizacje i monitoring pracy urzgdzen. Uzytkownik powinien miec
mozliwo$¢ odczytu danych poprzez strone www. Projektuje sie podtgczenie na
Swiattowodach.

Zaktada sie potgczenie wszystkich sterownikdw na terenie oczyszczalni za pomocq
kabli komunikacyjnych. Sygnaty ze sterownikéw doprowadzane bedg do sterownika
centralnego na stanowisku dyspozytorskim w budynku techniczny.

W frakcie rozruchu technologicznego nastgpi przeszkolenie osoby wskazanej przez
Inwestora w zakresie nadzoru nad oczyszczalnig lub zostanie wyznaczona wyspecjalizowana
osoba, zajmujgca sie kompleksowo obstugqg i dozorem nad prawidtowq pracqg oczyszczalni.
System automatyki zapewni mozliwos¢ sterowania wszystkimi urzgdzeniami w sposdb reczny,
automatyczny lokalny, zdalny automatyczny (przez Internet).
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Automatyczne sterowanie urzqdzeh umozliwi zdalne sterowanie systemem z
dyzurki/pomieszczenia budynku technicznego oczyszczalni sciekdw.

Technologia wyposazona zostanie w modut GPRS, umozliwiajgcy dziatanie bezobstugowego
systemu nadzoru, sterowania i wizualizacji proceséw. Panel wizualizacji pracy urzgdzeh nalezy
zamontowad w miejscu zgodnie z zyczeniem inwestora w budynku technicznym. W razie
wystgpienia nieprawidtowosci bqdz awarii ktérego$ z urzgdzen, informacja ta zostanie
wyswietlana na tablicy sterujgcej w obiekcie oczyszczalni Sciekdw.

W ramach wizualizacji nalezy mie¢ podglgd pracy urzgdzen.

Nalezy zaprojektowac sygnaty wprowadzone do komputera gtdbwnego (dyspozytorni)

w budynku technicznym:

- praca zdalna urzgdzenia

- sygnat rozpoczecia pracy

- sygnat zatrzymania pracy

- podglagd do panelu operatorskiego.

Projektuje sie wstawienie skrzynek sterujgcych obok studzienki pomiarowej i komory
pomiarowej oraz umieszczenie w nich wyswietlacza/transmitera urzgdzenia w celu ochrony
przed opadami atmosferycznymi. Nalezy zaprojektowaé monitorowanie i podglgd
przeptywu.

7.24. Istniejgcy budynek odwadniania osadéw

Po zakohczeniu prac budowlanych i instalacji urzgdzeh w projektowanym budynku D
projektuje sie przebudowe budynku i zaadaptowanie go do nowoprojektowanego systemu
gospodarki osadami. Projektuje sie demontaz urzgdzeh znajdujgcych sie w budynku,
odnowienie posadzek, pomalowanie $cian oraz montaz bramy wjazdowej elektrycznej.
Brama panelowa wjazdowa.

7.25. Wyposazenie dodatkowe oczyszczalni Sciekéw

W celu prawidtowego funkcjonowania projekfowanego uktadu technologicznego,
wymagajgcego przeprowadzania badah laboratoryjnych specjalistycznym sprzetem, jak
rébwniez specjalistycznego samochodu majgcego funkcje cisnieniowego czyszczenia
kanalizacji i odsysania zanieczyszczen, projektuje sie dobdr wyposazenia laboratorium,
samochodu i urzgdzenia do obrobki termicznej wktaddédw organicznych elekiryczny,
instalowane w obrebie budynku kraft.

Dodatkowo, w celu zabezpieczenia projektowanych budynkdw przez oddziatywaniem
czynnikdw zewnetrznych atmosferycznych, moggcych negatywnie wptyngé¢ na dziatanie
projektowanych instalacji, nalezy zamontowacd specjalistyczne bramy wjazdowe panelowe,
odporne na wahania temperatur.

7.25.1. Wyposazenie laboratorium:

X3

o

Stot przyscienny z potkami — 2 szt

Waga analityczna, dwuskalowa — do 4 miejsc po przecinku

Suszarka do osaddw - ok. 50 litréw

Mikroskop dwuokularowy z mozliwosciq podtgczenia do komputera — do obserwacji
osadu czynnego

X3

o

R/
0.0

R/
0.0
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o

Elektryczne urzgdzenie do destylacji wody o wydajnosci 5 dm3/h
Stét antywibracyjny — dwustanowiskowy

Szafa na odczynniki

Pipety automatyczne — nastawne (0-5ml) — 2 szt.

Stét wyspowy obustronny z umywalkg — dtugose 3 metry.
Dygestorium

*

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

X3

o

< Komputer:

Procesor: 3,6 GHz

System operacyjny: min. Windows 10 Professional 64 bit PL SP1

Zasilacz: min 500W

Dyski: 1 x SSD 520 GB, 1 x HDD 1TB

Karta graficzna 2GB nie zintegrowana z ptytg gtéwng

Pamie¢ RAM: min 8 GB

Karta sieciowa: 1Gb/s — moze by¢ zintegrowana z ptytg gtéwng
Naped optyczny: 8xDVD+/-RW

Port 1xCOM (RS 232) — wprowadzony na tylne ztqcze

Port USB — min. 6 — w tym 2 wyprowadzone na przedni panel obudowy
Mysz optyczna

Klawiatura

Gwarancja: min 3 lata

Monitor

Przekgtna — 24"

Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080

Gtosniki 2x2W z wbudowanymi gtosnikami

Gwarancja: min. 3 lata

Ztgcza: 1 x DVI, 1 x HDMI, Cyfrowe (DVI-D), Cyfrowe (HDMI), 1 x mini jack (audio)
Stuchawkowe, 1 x VGA, Porty cyfrowe: DVI HDMI

PRZEDSIEBIORSTWO NAUKOWO-TECHNICZNE
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< Urzgdzenie do respirometrycznego pomiaru BZT z akcesoriami

Parametry:
Zakres pomiarowy:

Pojemnosé

Wymiary

Interfejs:

Waga

Temperatura

robocza

Limit wysokosci
Sktadowanie/wilgotnosé robocza

Klasa ochrony
Napiecie na wyjsciu
Napiecie wyjscia

W zestawie

Doktadnosé

Dryft:
Rozdzielczosé
Gwarancja

% Spekirofotometr

Parametry:

zakres dtugosci fali 320 - 1100 nm

PRZEDSIEBIORSTWO NAUKOWO-TECHNICZNE
GLOBAL TECHNICS JACEK A. ROSzZCZYC

17-100 Bielsk Podlaski
ul. Jagiellonska 9b/1

0-700 mg/L

(Mozliwos¢ wyboru: 0 do 35, 0 do 70, 0 do 350 lub 0 do 700 mg/L Oo)
Szes¢ butelek 492 mL

28,9 x26x9,8cm

RS232

4 kg

5do 40 °C

2000 m

Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna wynosi 80% dla temperatur do 31
°C, spada liniowo do 50% wilgotno$ci wzglednej przy 40 °C

2

110- 240V, 50/60 Hz

24V, UL CSA i dopuszczenie TUV

Przewody zasilajgce , automatyczny zasilacz, szeS¢ butelek, sze$é
mieszadetek magnetycznych, sze$¢ naczynek, topatka, opakowania
saszetkowa standardu pozywki BZT i pastylki wodorotlenku potasu.
Specyfikacja wydajnoéci metody

Parametry:

 Standard: 150 mg/L glukozy i kwasu glutaminowego

* Liczba probek: 44

* Liczba analitykow: 1

e Liczba instrumentéw BodTrak II: 6

Wyniki:

» Srednia z 235 mg/L BOD

* Dystrybucja: 11 mg/L lub zakres 224 do 246 mg/L BOD

* Limit pewnosci 95%

Ponizej 3 mg/L BOD w 5 dni

1 mg/L mg/L O2

24 miesigce

- zrédto Swiatta: lampa halogenowa

- technika promieniowania referencyjnego, spekiralna

- doktadno$¢ dtugosci fali: £ 1,5 nm (zakres dtugosci fal od 340 do 900 nm)

- powtarzalnos¢ dtugosci fali: £ 0,1 nm

- rozdzelczo$¢ dtugosci fali: 1 nm

- szeroko$¢ pasma spektralnego: 5 nm

- doktadno$¢ fotometryczna: 5 mAbs przy 0,0 do 0,5 Abs, 1% przy 0,5 do 2,0 Abs

- liniowo$¢ fotometryczna: <0,5 % do 2 Abs, 1 % przy >2 Abs ze szktem neutralnym przy

546 nm

- zakres pomiaru fotometrycznego: £3,0 Abs (zakres dtugosci fal od 340 do 900 nm)
- kompatybilnos$¢ kuwet: kuweta okrggta: 13 mm, 1 cal; kuweta prostokgtna: 10, 20, 30,

50 mm, 1 cal

- tryby pracy: transmitancja (%), absorbancja, stezenie, skanowanie
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- obrotowy czytnik koddw kreskowych z programem usredniania wynikdw i eliminaciji
bteddw (IBR)

- mozliwos¢ pracy na gotowych testach i wtasnych aplikacjach

- wstepnie zaprogramowane >220 metody do wody i $ciekdw oraz mozliwosé
wprowadzenia 100 programow uzytkownika

- przechowywanie danych: 2000 danych pomiarowych (wyniki, data, godzina, ID
probki, ID uzytkownikal)

- kolorowy ekran dotykowy 7" TFT (800 x 480 pikseli)

- port USB (komputer, drukarka, klawiatura, czytnik koddw kreskowych, pendrive)

- kalibracja dtugosci fali: automatyczna

- wybdr dtugosci fali: automatyczny, oparty na metodzie wyboru

- stopien ochrony: IP40 (oprécz ztgcz komunikacyjnych i zasilanial)

- zasilanie: Zasilacz sieciowy, od 110 do 240 V; 50/60 Hz

- wymiary: 151 mm x 350 mm x 255 mm (wys.xszer.xgt.)

- gwarancja: 2 lata

Wyposazenie standardowe

- Ostona przeciwpytowa

- Ostona przeciwpytowa portu USB stanowigca wyposazenie standardowe

- Lasilacz z wtyczkg pasujgcg do gniazd w krajach Unii Europejskiej

- Adapter do kuwet A

- Ostona $wiatta zaktadana w modelu DR 3900 jako wyposazenie standardowe

- Etykieta modutu RFID (dostepny wytgcznie w wybranych modelach)

- Skrécona instrukcja obstugi

Dodatkowe wyposazenie:
- Modut przeptywowy z 1-calowq kuwetqg okrggtg
- Transponder dla lokalizacji RFID
- Drukarka termiczna PD 24

< Przenosny miernik wieloparametrowy

Model: Przenosny cyfrowy miernik elekfrochemiczny; dwukanatowy 2 ztgcza sony
- MULTI

Przeznaczony do pomiaru m.in: pH, potencjatu REDOX, przewodnosci, substanciji
rozpuszczonych, zasolenia, oporu, tlenu rozpuszczonego, amoniaku (jondw
amonowych), azotandw, fluorkdw, sodu, chlorkdw oraz temperatury.

Wejscia: 5-pinowy Custom M-12 do sond (obstuga sond), 8-pinowy konektor USB i
zasilanie zewnetrzne DC (podtgczenie zewn. urzgdzeh poprzez ztgcze USB
(wodoodporny port USV) i zasilania DC - podtgczenie do PC/drukarki/klucza
pamigci/klawiatury).

Obudowa: wodoszczelna, ochrona IP67

Zasilanie wewnetrzne: baterie alkaliczne lub niklowo — wodorkowe AA (4)
Zasilanie zewnetrzne (adapter USB/DC): wejscie 100-240 V, 50/60 Hz; wyjscie 4,5
do7.5V

Temperatura przechowywania: -20 do +60°C

Temperatura pracy: 0 do +60°C

Wilgotnos$¢ otoczenia: 90% bez kondensacii
Wyswietlacz: Pods$wietlany, graficzny wyswietlacz 240 x 160 pikseli (wyswietlanie
daty i czasu, réwnoczesne wyswietlanie dwdch parametréw), automatyczna
funkcja oszczednosci enerdii

Menu i instrukcja w jezyku polskim.
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Gwarancja: 36 miesigcy

Wymiary: Wymiary, waga 95 x 197 x 36 mm (wys. x szer. x gt.)

Waga: 330 g (bez baterii)

Stopieh ochrony IP 67 dla miernika, elektrod polowych oraz przytgczy

W zestawie: baterie, walizka, ostona na miernik, 5 pojemnikéw na prébki, zasilacz
230v, ztgcze USB oraz bufory pH 4,00 i pH 7,02 i standard przewodnosci 1000 *
10uS/cm.

Pozostate dane techniczne:

- automatyczne wykrywanie sondy tgcznie z numerem seryjnym

- metody zawierajgce ustawienia parametréw kontroli regulacii

- pomiar stezenia tlenu za pomocg optycznego czujnika luminescencyjnego
- sonda tlenowa dostepna w wersji laboratoryjnej (1 i 3m) oraz polowej (5, 10, 151
30m)

- automatyczna wewnetrzna kalibracja sondy

- automatyczna kompensacja temperatury i cisnienia

- czas pracy sondy z rejestratorem bez zasilania min. 4h

- mozliwo$¢ podtgczenia dwdch sond (rowniez pH, redoks, przewodnosg)

- pamie¢ danych - do 500 wynikdéw zapisywanych recznie lub automatycznie
- ID prébki i uzytkownika

- Pomiar reczny, z intferwatami, ciggty; edycja metodyk

Laboratoryjna elektroda pH do miernikdw

Dtugos¢ kabla Tm.

Elektrolit zelowy

Zakres pomiarowy: 0 — 14 pH

Rozdzielczo$¢: do wyboru 0,1 /0,01 /0,001

Doktadno$¢ pomiaru: £0,002

Kompensacja temperatury: automatyczna

Zakres temperatury: 0,0 — 80,0°C

Doktadnos$¢ temperatury: £0,3°C

Btgd wywotany przez séd (zasadowosc): -0,6 pH przy pH 12,6 w 1 M NaOH
Gwarancja: na sonde — é miesiecy.

Laboratoryjna elektroda do pomiaru tlenu rozpuszczonego do miernikow

Dtugos¢ kabla Tm.

Zakres pomiarowy: 0,00 - 20,00mg/I; 0 - 200%
Rozdzielczo$¢: 0,01 lub 0,1mg/1;0,1% nasycenia
Doktadnos¢: +/- 1% zakresu pomiaru
Kompensacja ciSnienia powietrza: automatyczna
Gwarancja: na sonde — 36 miesiecy
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< Termostat dwukablowy

Parametry:
Rodzaj urzgdzenia

Programy podgrzewania

Czas ogrzewania

Gniazda pomiarowe

Doktadno$é temperatury
Certyfikaty kontroli

Wymiary (szer. x wys. x gteb.)
Waga

Zasilanie sieciowe

Klasa ochrony

Warunki pracy

Gwarancja

KD

Parametry:
Tryby pomiarowe

Oznaczane parameiry

Certyfikaty

Czas pracy baterii
Klasa ochrony
Stopien ochrony

Rodzaj baterii
Wymiary (W x Szer. x Glebok.)

PRZEDSIEBIORSTWO NAUKOWO-TECHNICZNE
GLOBAL TECHNICS JACEK A. ROSzZCZYC
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Termostat z 2 blokami grzejnymi, ze zintegrowang pokrywq
ochronng do mineralizacji testow kuwetowych i naczynek
reakcyjnych

Zaprogramowany dla 40°C, 100°C, 148°C i dowolnie dla 37-150°C
(bez chtodzenia), 1-480 min (z odstepem 1 min)

Uproszczone uruchamianie programéw.

Mozliwos¢ zaprogramowania wtasnych aplikacji uzytkownika

(miejsce na 6 wtasnych programdw mineralizacii)

20°C do 148°C w 10 min (zgodnie z DIN 38409-44)
Cyfrowy zegar odliczajgcy wstecz czas minerdlizacji  z
automatycznym wytgczaniem i sygnatem dzwiekowym

21 otwordw na kuwety 13 mm/ 4 otwory na kuwety 20 mm

=1 °C wg normy DIN, EN, ISO, metody EPA

CE, GS oraz cTUVus

W petni zaizolowane bloki grzewcze (brak kontaktu ze skérq)
250 x 145 x 310 mm

2,8 kg

115/ 230V, +5%/-15%, 50/60 Hz

I

temperatura pracy: 10 - 45°C
temperatura przechowywania: -40 - 60°C
wilgotno$¢: maks. 90%, nie skondensowane

24 miesigce

% Multimiernik analiz rdwnolegtych

Transmitancja (%), Absorbancja (Abs),
(Conc)

Amoniak, chlor wolny, chlor ogdlny, monochloraming,
azotyny, miedz (réwnocze$nie do czterech analizy
kolorymetrycznych i dwdch analizy elektrochemicznych)
Certyfikat CE

(na petng baterieg)

Il

IP64

Akumulator litowo-jonowy
258.3 mm x 130.8 mm x 58.9 mm

Koncentracja
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Waga 1.2 kg

Gwarancja 2 lata

Warunki przechowywania 20 - 60 °C / maksymalna wilgotno$¢ wzgledna 85% (bez
skroplin)

Zakres operacyjny temperatury 5 - 50 °C / maksymalna wilgotnos¢ wzgledna 85% (bez
skroplin)

W zestawie walizka, 1 pojemnik na prébki, 2 pojemniki na probki z

elektrodg, akumulator, tadowarke do akumulatora,
uchwyt do przenoszenia, instrukcje obstugi i kabel USB

Pamieé danych 1000 zmierzonych wartosci (m. in.: wynik, data, godzina,
identyfikator uzytkownika)
Przechowywanie danych Automatyczne/Manualne

Kompensacja temperatury (dla sond Wytgczone/Automatyczne/Manualne
INTELLICAL ™)

llosé gniazd Chemkey 4

5-pinowe ziqcze wejscia 2 ztqcza M12 dla sond

Interfejs Port mini USB

Zasilanie 100V-240 VAC, 50/60Hz (Jack 2.5 mm)

7.25.2. Tabor samochodowy

Dobiera sie pojazdy:

1. Specjalny kombinowany do ci$nieniowego czyszczenia kanalizacji i odsysania
zanieczyszczeh na podwoziu ciezarowym,

PODWOILIE

Dopuszczalna masa catkowita 18 ton

Podwozie dwuosiowe z napedem 4x2, fabrycznie nowe min 2017 r.

Rozstaw osi max. 3700 - 3900 mm

SILNIK

silnik wysokoprezny, spetniajgcy normy emisji spalin — EURO 6, moc silnika zapewniajgca
jednoczesng prace wszystkich urzqgdzen zabudowy (uktad wysokociSnieniowy, ssania) min.
330 KM, podgrzewany filir paliwa oraz dodatkowy podgrzewany filtr paliwa z separatorem
wody,

OS$ PRZEDNIA

stabilizator osi przedniej, przednie zawieszenie na resorach parabolicznych, min dopuszczalny
nacisk fechniczny min 7,5t

OS TYLNA

stabilizator osi tylnej, blokada mechanizmu réznicowego osi tylnej, dopuszczalny nacisk techn.
Min. 12t., Przystawki mocy spetniajgce wymogi zabudowy, tylnie zawieszenie na poduszkach
pneumatycznych

UKLAD ELEKTRYCZNY:

akumulatory 12V- szt 2, alternator min 120A, mechaniczny wytgcznik akumulatordw,

UKLAD HAMULCOWY:

hamulce osi przedniej i tylnej — tarczowe, uktad hamulcowy z systemem ABS, ESP, ASR,
hamulec silnikowy, osuszacz powietrza podgrzewany,

UKLAD KIEROWNICZY:

ze wspomaganiem hydraulicznym, koto kierownicy z regulowanqg wysokosciq i pochyleniem
KABINA

kabina wyposazona w trzy niezalezne fotele z pasami bezpieczenstwa, kolor kabiny niebieski
RAL 5010, siedzenie kierowcy z zawieszeniem pneumatycznym, elektrycznie sterowane szyby
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boczne, lusterka wsteczne elekirycznie sterowane i podgrzewane, zgodne z polskimi
przepisami ruchu drogowego, lampy ostrzegawcze z kloszami w kolorze zéttym na dachu
kabiny,
OSWIETLENIE

- os$wietlenie zgodne z obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego z regulacjg
zasiegu Swiatet, Swiatta do jazdy dziennej
ZABUDOWA
ZBIORNIK:
Kolor zabudowy oraz bocznych zbiornikdw na wode: Niebieski RAL5010, Lampa ostrzegawcza
z kloszami w kolorze zo6ttym z tytu zabudowy, Catkowita pojemnos¢ zbiornikdw min. 10 m3 , w
tfym zbiornik na osad min. 6 m3 wykonany ze stali nierdzewnej, Zbiorniki na wode o catkowitej
pojemnosci min 4 m3 umieszczone réwnomiernie po bokach cylindrycznego zbiornika osadu
wykonane ze stali nierdzewnej, Zabezpieczenie przeciw wjechaniu pod pojazd miedzy osiami
pojazdu wykonane z lakierowanego kompozytu wtdkna szklanego w kolorze zabudowy,
Wziernikowe wskazniki poziomu napetnienia zbiornika nieczystosci, Boczne ostony pomp
umieszczone po obu stronach pojazdu za kabing wykonane ze stali nierdzewnej utrudniajgce
niepowotany dostep do waznych elementéw zabudowy, Wskaznik LED umieszczony w
panelu kontrolnym pokazujgcy poziom napetnienia bocznych zbiornikdw wody, Oprdznianie
przez podniesienie catego zbiornika. Kgt podniesienia min. 400, Oprdznianie zbiornika za
posrednictwem przewodowego pilota zdalnego sterowania, Dysze ciSnieniowe umieszczone
na dnie cylindrycznego zbiornika utatwiajgce oprdznianie i mycie cisnieniowe zbiornika,
Pokrywa tylna zbiornika otwierana i zamykana hydraulicznie. Blokowana hydraulicznie
poprzez szeSciopunktowe zamki zaciskajgce, Automatycznie wysuwana sterowana
pneumatycznie blokada zabezpieczajgca zbiornik przed opadnieciem, Zabudowa
wyposazona w system zapewniajgcy prace w zimie, przy temperaturze do -100C zawierajgcy
uktad cyrkulacji wody przy uzyciu pompy pneumatycznej. Cyrkulacja w catym uktadzie
wodnym tqgcznie z pompg ci$nieniowq, Wysoko$¢ samochodu po zabudowie — max. 3,60 m
(przy pustych zbiornikach zatadowczych na wode i osady), Dtugos¢ catkowita samochodu -
max. — 8,0m
UKLAD SSANIA
Pompa krzywkowa zakres cisnierh minimum od -0,085 MPa do 0,05 MPa wraz z dodatkowym
uktadem wyciszajgcym, ktéry sktada sie z dwdch cylindrycznych zbiornikdw o wymiarach min
1,30m dtugosci oraz min 0,44m S$rednicy, umieszczonych wzdtuznie za kabing podwozia,
Naped pompy — mechaniczny poprzez przektadnie pasowq, Wydajno$¢ nie mniejsza, niz
2700 m3/h, Na zbiorniku umieszczony beben z wezem ssgcym min. DN 100mm o dtugosci min.
25,0m. Rozwijanie i nawijanie weza ssqgcego poprzez naped hydrauliczny, Obracany
(odchylany) o kgt min. 270° wysiegnik z wezem ssgcym. Waz ssgcy podnoszony i opuszczany
hydraulicznie na wysiegniku, Maksymalny zasieg wysiegnika z wezem ssgcym min 4900mm
od osi wzdtuznej pojazdu, Min. dwustopniowe zabezpieczenie pompy przed zassaniem
osaddéw, Automatyczne oprdznianie hydrocyklonu zabezpieczajgcego pompe ssgcq przed
zassaniem osadu. Oprdznianie odbywa sie poprzez nacisniecie jednego przycisku a wszystkie
funkcje czyszczenia i oprézniania odbywajq sie automatycznie.
UKLAD WYSOKOCISNIENIOWY
Nurnikowa pompa wysokocisnieniowa o wydatku nie mniejszym niz 210 I/min i ciSnieniu 210
bar, Naped pompy — mechaniczny poprzez przektadnie pasowq, Beben ze stali nierdzewnej
z wezem cisnieniowym zamontowany na dennicy w tylnej czesci. Naped bebna hydrauliczny
z ptynng regulacjqg predkosci pracy (nawijanie / rozwijanie), Waz cisnieniowy o $rednicy min.
NW 25 i dtugosci min. 120m. , system uktadania weza cisnieniowego na bebnie, Elektroniczny
licznik posuwu weza w kanale, Akustyczny i optyczne zabezpieczenie przed brakiem wody
Beben maty z wezem ciSnieniowym o Srednicy %" i dtugosci min. 60m wykonany ze stali
nierdzewnej
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Zestaw gtowic czyszczgcych z wktadami ceramicznymi:

- gtowica kanatowa 1"

- gtowica stozkowa 1"

- gtowica typu Granat 1"

Pistolet wysokocisnieniowy z przytgczem 2" dwuzakresowy (strumieh zwarty i rozproszony).
INNE WYMAGANIA

Zabudowa wyposazona w niezbedne urzgdzenia pomiarowe takie jak: manometry oraz
liczniki czasu pracy pomp, Sterowanie zabudowq i podwoziem oraz komunikacja pomiedzy
zabudowqg i podwoziem poprzez system elekirycznej kontroli BLC umozliwigjgcy
zapamietywanie funkcji pracy zabudowy. Po zapamietaniu funkcji poszczegdine sekwencije
pracy odbywajqg sie poprzez nacisniecie jednego przycisku, Panel sterowania wodoszczelny
umieszczony z tytu pojazdu w zamknietej skrzynce ze stali nierdzewnej

1. Dodatkowe zdalne sterowanie radiowe wyposazone w joystiki obstugujgce
nastepujgce funkcje:

sterowanie bebnem z wezem ssqgcym oraz ramieniem teleskopowym, sterowanie bebnem
cisnieniowym z ptynng regulacjg zwijania i rozwijania weza  ciSnieniowego,
wtgczeni/wytgczenie pompy cisnieniowej, zmiana cisnienia roboczego pompy cisnieniowej,
wtgczenie / wytqczenie pompy ssqcej, start / stop, wytgcznik bezpieczenstwa,

Zabudowa wyposazona w zamykane pojemniki na osprzet po obu stronach pojazdu
wykonane ze stali nierdzewne;.

Dodatkowa skrzynka umieszczona z tytu pojazdu, wykonana z materiatu nierdzewnego na
wieksze odpady, typu kamienie, szmaty

Kamera cofania z kolorowym monitorem min. 7" umieszczonym w kabinie

Instrukcja obstugi w jezyku polskim

2. Samochéd z przyczepq do przewozu konteneréw z osadem

I. Dane techniczne podwozia:

1. Dopuszczalna masa catkowita 26 ton

2. Podwozie fabrycznie nowe min. z 2017 roku

3. Rozstaw osi 1-2 w przedziale 4300-4600mm

4. Silnik:

wysokoprezny min. 420 KM, Common-Rail, pojemnos¢ silnika w przedziale 12-13 litréw, silnik
spetniajgcy normy emisji spalin EURO 6, maksymalny moment obrotowy silnika min. 2100 Nm,
skrzynia biegdw dwuzakresowa, 16-biegowa, podgrzewany filtr paliwa z separatorem wody,
ptomieniowe lub Zzarowe urzgdzenie rozruchowe, wzmocniona tarcza sprzegta o grubosci
oktadziny min. 5mm

5. O§ przednia: przednie zawieszenie na resorach parabolicznych, tréjpidrowych, min. 8 ton,
stabilizator osi przedniej, przedni zderzak stalowy z mozliwoscig cze$ciowej wymiany
poszczegdlnych elementdw zderzaka w przypadku ich uszkodzenia

6. Osie tylne: druga o§ napedowa, trzecia o$ wleczona- podnoszona, stabilizator osi tylnej,
tylne zawieszenie pneumatyczne min. 19 ton, blokada mechanizmu réznicowego w osi
napedowej

7. Fabryczna przystawka odbioru mocy spetniajgca wymogi zabudowy

8. Sprzeg przyczepy z instalacjg pneumatyczng i elekiryczng

9. Uktad hamulcowy:

hamulec osi przedniej i tylnej — tarczowe, uktad hamulcowy z systemem ABS, ESP i ASR, hamu-
lec silnikowy, osuszacz powietrza podgrzewany

10. Uktad kierowniczy: uktad kierowniczy ze wspomaganiem, koto kierownicy z regulowang
wysokosciqg i pochyleniem, immobiliser

11. Uktad elekiryczny: akumulatory 12V minimum 175Ah 2 szt., mechaniczny wytgcznik
akumulatoréw,
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12. Zbiornik paliwa min. 350 litréw, zbiornik AdBlue min. 60 litrdw (oba z zamykanymi korkami)
13. Kota 22,5 z oponami 315/80, tarcze két 10 — otworowe, na osi napedowej opony z
bieznikiem szosowo-terenowym, koto zapasowe zamocowane z boku pojazdu

14. Kabina:

kabina dzienna o dtugosci zewnetrznej 1800-2000mm, kolor niebieski RAL 5010, siedzenie kie-
rowcy z zawieszeniem pneumatycznym, klimatyzacja, lusterka wsteczne ogrzewane o elek-
trycznie regulowane, tylna $ciana z oknami zabezpieczonymi metalowq kratkg, oswietlenie
zgodne z obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego, regulacja zasiegu Swiatet, swiatta
do jazdy dziennej LED zintegrowane z reflektorami gtownymi, dwa reflektory robocze umiesz-
czona na tylnej $cianie kabiny, dwa pomaranczowe $wiatta ostrzegawcze na dachu kabiny z
prawej i lewej strony, cenfralny zamek, elektrycznie regulowane szyby boczne, komputer po-
ktadowy, tachograf cyfrowy, dach otwierany mechanicznie, radio CD z wbudowanym ze-
stawem gtosnomadwigcym bluetooth do telefonéw komdrkowych,

Il. Dane techniczne zabudowy hakowej do zatadunku i transportu konteneréw:

nominalna moc zatadunkowa min. 20t, przystosowana do wspdtpracy z kontenerami o
dtugosci 5500-7000mm, teleskopowane ramie gtéwne, dtugos$¢ zabudowy 6000-6500mm,
wysokos$¢ haka 1570mm (wg std. DIN 30722), hydrauliczna blokada kontenera (wg DIN 30722),
pneumatyczny system sterowania funkcjami roboczymi, sterowanie z zewnatrz i z kabiny
kierowcy, pompa hydrauliczna o wydajnos$ci min. 80I/min, zbiornik oleju 80 | wyposazony w filtr
powrotny oraz wskaznik poziomu oleju, zamki hydrauliczne zabezpieczajgce przed
niekonfrolowanym opadnieciem tadunku, w przypadku jego uszkodzenia lub przecigzenia,
konstrukcja stalowa $rutowana, malowana podktadowo farbg epoksydowqg oraz
nawierzchniowq farbg poliuretanowq w kolorze czarnym, dokumentacja UDT.

lll. Dane techniczne przyczepy:

1. Rama: konstrukcja stalowa wykonana ze stali konstrukcyjnej podwyzszonej wytrzymatosci

2. Podworzie: 2 osie tarczowe SAF, obcigzenie techniczne osi do 9000 kg, zawieszenie
pneumatyczne, dyszel, obrotnica, boczne zabezpieczenie przeciwnajazdowe zgodne z ECE
z wypetnieniem blachg aluminiowq, zderzak tylny zgodny z ECE, bieznia umozliwiajgca
fransport konteneréw o dtugosci wewnetrznej 7000 mm, blokady kontenera pneumatyczne,
blokady mechaniczne rolki kontenera, zawdr poziomowania H-S na osi przedniej i tylnej, felga
stalowa 19,5”, koto zapasowe felga stalowa, kosz kota — wciggarka kota 19,5”, uktad
hamulcowy spetniajgcy wymagania ADR, system antyblokujgcy EBS z Funkcjg Stabilnosci
Pojazdu - ,,RSP” lub ,,RSS” lub ,,TRS"”, instalacja elekiryczna zgodna 24 V zgodna z przepisami
ECE,

Swiatta tylne zespolone: $wiatta STOP, pozycyjne, $wiatto obrysowe na stopce przy lampie
( w technologii LED), S$wiatta cofania, przeciwmgielne, kierunkowskazy (zaréwkowe),
oswietlenie tablicy rejestracyjnej ( w technologii LED), $wiatta obrysowe ( w technologii LED),
oéwietlenie boczne 9 W technologii LED), tablice odblaskowe, kolor podwozia - czarny

2. Wyposazenie: btotnik, chlapacz gumowy 2 szt. dla koto 19,5", dyszel przyczepy dtugosc
2700 mm, oczko fi 40, skrzynka narzedziowa, 2 kliny pod kota z mocowaniem, odboje
metalowe i gumowe z tytu przyczepy, uchwyt mocowania przewoddw 2x7 PIN

3. Wszystkie elementy stalowe przed lakierowaniem podwdjnie $rutowane lakierowane w
komorach lakierniczych

Gwarancja na pojazd i przyczepe: 24 miesigce

Homologacja na kompletny pojazd z zabudowa.

Wézek widtowy czolowy:
PARAMETRY UZYTKOWE:

. Udzwig: 3000 - 3500 kg;
. Wysoko$¢ podnoszenia: 3000 — 7000 mm;
. Szeroko$¢ catkowita: do 1300 mm;
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Dtugos¢ do czota widet: do 2800 mm;
Korytarz roboczy: do 4100 mm;
Promien skretu: do 2400 mm;

Poziom emisji hatasu: do 80 dB
ERGONOMIA PRACY:

. Maszt panoramiczny z sitownikami podnoszenia umieszczonymi po bokach;
. Podnoszenie bez wolnego skoku;

. Fotel operatora z amortyzacjq regulowanqg w zaleznosci od wagi operatora;
. Amortyzacja kabiny operatorskiej;

JEDNOSTKA NAPEDOWA, EMISJA SPALIN - WYPOSAZENIE:

. Moc silnika: max. 47 kW;

. Rodzagj paliwa - LPG;

. Elektroniczny uktad wtrysku gazu;

. Tréjdrozny - trzyfunkcyjny katalizator spalin;

BEZPIECZENSTWO | FUNKCJONALNOSC:

. System wykrywania obecnosci operatora na fotelu;

. Sygnalizacja biegu wstecznego;

. Regulacja pionowa i pozioma kolumny kierownicy;

. Wspomaganie uktadu kierowniczego;

J Petne oswietlenie — kierunkowskazy, stop, oswietlenie tylne i przednie, szperacze
przednie;

. Lusterka wsteczne;

7.25.3. Przemystowe drzwi panelowe

W projektowanych budynkach oraz w istniejgcym budynku odwadniania osaddéw
projektuje sie montaz wydajnych termicznie, przemystowych drzwi panelowych w grubosci
80mm .

Panele te charakteryzujg sie wysokq wydajnoscig wartosci wspdtczynnika U (0,54
W/m2K), sprawdzajq sie przy réznicy temperatur do 40 st. C.

Projektuje sie drzwi panelowe sterowane elektrycznie.

7.26. Obstuga oczyszczalni $ciekéw

W  zwigzku z projektowanymi pracami budowy nowych instalacji i obiektéw
technologicznych, niezbednym jest poszerzenie obecnego sktadu obstugi oczyszczailni
Sciekdw o zatrudnienie po jednej osobie na nastepujgce stanowiska pracy:

- automatyk maszyn i urzgdzen przemystowych

- mechanik maszyn i urzgdzenh przemystowych

- technolog ze specjalizacjg w technologii oczyszczania Sciekdw i instalacji gazdw
procesowych
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WYTYCINE - PROJEKT ELEKTRYCINY

8. PROJEKT BRANZY ELEKTRYCZNE)J

Opracowanie powinno obejmowaé:
Zasilanie obiektu
Oswietlenie zewnetrzne
Oswietlenie wewnetrzne
Rozdzielnice obiekfu
Zasilenie urzgdzen technologicznych kablami zasilajgcymi i sterowniczymi
Instalacja o$wietleniowa wewnetrzna
Instalacja gniazdowa 230 V
e Budynek D - hala uktadu przetwarzania zageszczonych osadoéw sciekowych
- SOOI - stacja odwadniania: 6 szt.
- Pomieszczenie magazynowe: 6 szt.
- UPO - Pomieszczenie uktadu przetwarzania osaddw: 8 szt.
e Budynek A - Budynek kratowni — wezel mechanicznego oczyszczania sciekow: 10 szt.
¢ Budynek C- Instalacja hydrolizy
- SO02 - stacja odwadniania: 7 szt.
- W przejsciu — 1 szt.
- K — kottownia: 5 szt.
- IH —instalacja hydrolizy: 5szt. (poziom +5,6: 3szt.)
e Budynek B - stacja dmuchaw: 3 szt.
Instalacja gniazd sitowych 400 V
e Budynek D - hala uktadu przetwarzania zageszczonych osadow sciekowych
- SOOI - stacja odwadniania: 1 szt.
- Pomieszczenie magazynowe: 2 szt.
- UPO - Pomieszczenie uktadu przetwarzania osaddw: 3 szt.
e Budynek A - Budynek kratowni — wezel mechanicznego oczyszczania sciekow: 4 szt.
¢ Budynek C- Instalacja hydrolizy
- SO02 - stacja odwadniania: 2 szt.
- w przejsciu — 1 szt.
- K - kottownia: 1 szt.
- IH - instalacja hydrolizy: 2szt. (poziom +5,6: 1szt.)
e Budynek B - stacja dmuchaw: 1 szi.
Aparatura kontrolno pomiarowa
Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Montaz grzejnikdw elektrycznych w:
e Budynek D - hala uktadu przetwarzania zageszczonych osadow sciekowych
- SOOI - stacja odwadniania: 3 szt.
- Pomieszczenie magazynowe: 3 szt.
- UPO - Pomieszczenie uktadu przetwarzania osaddw: 3 szt.
e Budynek A - Budynek kratowni - wezet mechanicznego oczyszczania sciekéw: 3 szt.
% Czujniki metanu, siarkowodoru i dymu zgodnie z pkt. 7.21. (w budynku D w kazdym
pomieszczeniu oraz w budynku A)
e Montaz detektorow gazdw niebezpiecznych EX
- kontener agregatu kogeneracyjnego
- kottowniaw budynku C
e Montaz czujnikdw dymu EX
- kontener agregatu kogeneracyjnego
- kottownia w budynku C

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

3

*

X3

*

7
0.0
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>

o

Brama wjazdowa na teren oczyszczalni elektryczna dwuskrzydtowa z furtkg
Bramy wjazdowe panelowe do budynkdw elektryczne
< Szafy sterownicze
<% Montaz nagrzewnic w budynku D
Maszty odgromowe chronigce koputy zbiornikdw przetrzymania osaddw, zbiornika gazu
(Zbiornik technologiczny),
Budynek obstugi:
- montaz ogrzewania elekirycznego — maty grzejne
- oSwietlenie wewnetrzne
Osadnik wstepny:
- podgrzewana bieznia
Zagospodarowanie terenu dotgczone do opisu technicznego przedstawia lokalizacje
szafek sterowniczych poszczegdlnych urzgdzen.
Nalezy:

7

*

R/
0.0

.

>

%+ Wykona¢ przytgcze elekiryczne zasilajgce dla urzgdzen projektowanych.

%+ Wykona¢ o$wietlenie energooszczedne.

%+ Wykona¢ wytgcznik gtdwny (odpowiednio oznakowany) w obrebie pola roboczego
urzgdzenh umozliwiajgcy natychmiastowe odciecie zasilania wszystkich urzgdzen.

<% Podtgczenie urzgdzeh wykonaé w ramach istniejgcego przydziatu mocy lub w
ramach doprojektowanego przydziatu mocy.

% Projektowana instalacja musi by¢ monitorowana zdalnie i pracowaé w petni
automatycznie, bez koniecznosci statego bezposredniego nadzoru.

% Przytgcze moze zosta¢ wykonane jedynie przez wykwalifikowanego elektryka w
zgodzie z lokalnymi przepisami.

% Napiecie sieci musi by¢ zgodne z podanym na tabliczce znamionowej urzgdzenh.

% Instalacja linii kablowych/sygnatowych nie moze znajdowaé sie w kanatach
posadzkowych (ryzyko zalania).

% podtgczeniu silnikdw decydujg parametry zawarte w schemacie przytgczenia
elektrycznego.

< Szafki obiektowe/elekiryczne $Scienne Ilub na postumentach posadzkowych
hermetycznie uniemozliwiajgce przypadkowe zalanie automatyki.

% Przed uruchomieniem uprawniony pracownik odbiorcy musi dokonac rewizji instalacii

elektrycznej urzgdzen.

8.1. Zestawienie zapotrzebowania mocy elekirycznej

Urzgdzenie llos¢ Moc Moc Moc Czas Dobowe
jednostkow  (nominalna) uvzytkow pracy @ zuiycie
a zainstalowan a
a
kpl]  [kW] (kW] (kW] [h/d] [kwh]

8.1.1. Mechaniczne oczyszczanie sciekéw

Stacja zlewcza sciekéw dowozonych
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Stacja zlewcza 1 1,1 1.1 0,77 4 3,08
Sciekow

ogrzewanie +

oswietlenie

BUDYNEK A

Budynek mechanicznego oczyszczania sciekéw (Budynek krat)

Krata 2 0.8 1.6 1,12
mechaniczna

tasmowo-

panelowa

Kratopiaskowni 2 1,88 3,76 2,63
kz

odftuszczacze

m

Prasoptuczka 2 2,2 4,4 3,08
skratek

Ptuczka piasku 1 1,50 1,50 1,05

Filtr katalityczny = 5000 m3/h 1 58 5.5 3.85

Ogrzewanie Grzejnik 3 3 9 6,30
elektryczny

Oswietlenie

wewnetrzne

budynku A

Wentylacja

budynku A

Pompownia sciekéw podczyszczonych

Pompy P1 2 15 30 21,00
pogody suchej
Pompy P2 2 35 70 49,00

pogody
deszczowej
Filtir katalityczny =~ 100m3/h 1 1.1 1.1 0.77

Studzienki pomiarowe

Przeptywomierz = Istniejqcej 2 0,015 0,030 0,02
elekfromagnet  przeptywomierze

yczny

Zbiornik retencyjny wod deszczowych

Mieszadto 4 7.0 28,00 19,60

Pompa 1 5.0 5.0 3.50
zatapialna
Osadnik wstepny

Zgarniacz 1 0.25 0,25 0.18
radialny
Filtr katalityczny = 1000m3/h 1 2,2 2.2 1,54

8.1.2. Biologiczne oczyszczanie sciekow

Komory osadu czynnego
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mieszadto 2 2,5 5.0 3.5
predenitryfikacj
i

mieszadto 2 1,1 2,2 1,54
defosfatacji

mieszadto 2 1,1 2,2 1,54
denitryfikacji

mieszadto 2 1,1 2,2 1,54
strefy

fakultatywnej

mieszadto 4 1.3 5,2 3,64
pompujgce

recyrkulaciji

wewn.

Stacja koagulantu

Pompy 2+1 0,05 0,10 0,07
elektromagnet

yczne

BUDYNEK B

Stacja dmuchaw

Dmuchawy 2 22,2 44,4 31,08

Istniejgca Rezerwowa 1 45 45 31.50
dmuchawa

Wentylacja

budynku B

Oswietlenie

wewnetrzne

Budynku B

Osadniki wtérne

Zgarniacz 2 0.25 0,50 0.35
osadow

8.1.3. Wezel gospodarki osadowej

Pompownia recyrkulatu

Pompa 4 3,1 12,40 8,68
recyrkulaciji

zewn.

Pompa osadu 2 2,2 4,40 3,08

nadmiernego
Przepompownia osadéw zageszczonych i dowozonych z komorq zrzutu osadéw dowozonych

Pompa 1 1.8 1.8 1,26
Pompa 1 2,2 2,2 1,54
Pompa 1 2,4 2,4 1,68
Macerator 1 4 4 2,80
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Filtr katalityczny 1 1,1
Zbiornik buforowy osadéw zageszczonych (Z0Z)
Mieszadto 2 58

Filtr katalityczny = 150 m3/h 1 1,1

BUDYNEK C

Instalacja dwuetapowej obréobki osadow

| etap: Hydroliza termiczna

Moc zainstalowanych urzgdzeh ok. 27kW
Stacja odwadniania osadéw - prasa ttokowa

Pompa 1 3
Srubowa do

podawania

osadow

Macerator 2

Pompa 1 4,0
dozujgca

roztwoér

flokulantu

Pompa CIP 1 1,10

Pompa 1 0,50
koncentratu

chemicznego

systemu

Czyszczqcego

Pompa 1 0,55
dozujgca

ptynny

koncentrat

polimeru

Przeptywowy 1 24
podgrzewacz

Bojler cieptej 1 30
wody

CzZyszCzgcej

Mikser 1 1.5
dynamiczny

Stacja 1 2,50
przygotowania

flokulantu

Panel kontrolny 1 0,50
grzewczo

chtodzgcy

Prasa ttoczna 1 19.0

Zbiornik
podnoszgcy
cis$nienie wody
Zsyp osadowy 1 5,5
Filtir katalityczny = 20000 m3/h 22,00
do budynku

Mieszalnik 1 7.5
granulatorowy

pompy 2 0,50
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1.1 0.77
11,6 8.12
1.1 0.77
3 2,10
8 5,6
4,0 2,80
1,10 0.77
0,50 0.35
0.55 0,39
24 16,80
30 21,00
1.5 1,05
2,50 1.75
0.50 0.35
19.0 13,30
1,00 0.70
58 3.85
22,00 15,40
7,5 5,25

136



Stacja 1 2
rozworkowywa

nia

Przeno$nik 1 1
osadu

odwonionego

do mieszalnika

Przeno$nik 1 0,75
wapna ze

stacji

rozworkowywa

nia

Zbiornik osadéw przetworzonych (ZOP)
Mieszadto 1 2

Pompa 1 3
(podajgca

osady ze ZBOZ

do ZOP)

Pompa 1 3
(podajgca

osady ze ZPO

do ZOP)

Filtir katalityczny 100 m3/h 1 1.1
do zbiornika

osadow

przetworzonyc

h

Zageszczacz osadéw mechaniczny

Zageszczacz 1 2

Stacja 1 0.5
polimeru
Pompa 1 3

Wentylacja

budynku C

Oswietlenie

wewnetrzne

budynku C

Ogrzewanie Nagrzewnica 5 10
budynku C wodna

Il etap: Zbiorniki przetrzymania osadéw (ZPO)

Mieszadto 2 2

Instalacja przetwarzania gazéw procesowych

Dmuchawa 1 1,1
Osuszacz 1 3,98
Pochodnia do 1 0.5
spalania

Membranowy Dmuchawa 1 0,37
zbiornik powietrza

Modut 1 0

kogeneracyjny
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2 1,4
1 0.70
0,75 0,53
2 1,40
3 0.9
3 0.9
1.1 0.77
2 1.4
0.5 0.35
3 2.1
50 35,0
4 2,80
1.1 0.77
3,98 2,79
0.5

0,37 0.26
0 0 0 0
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Kottownia

Kottownia

Pomieszczenie
techniczne
Magazyn oleju

BUDYNEK D

1

4,56

0,684

2,61

4,56

0.684

2,61

3.19
0,48

1.83

Uktad przetwarzania zageszczonych osadéw sciekowych na polepszacze gleby i nawozy

Mulda
przyjeciowa
Pompa

Przenosnik
Slimakowy od
muldy
przyjeciowej
Rozdrabniacz
homogenizator
Zbiornik
buforowy
Przenosniki
Slimakowe
PS250
Chtodnica
uktad
neutralizaciji
skroplin
Reaktor

Podajnik

tasmowy

Podajnik

tasmowy PT650

SILOS V=45m3

Przenosniki
Slimakowe
Detektor metali

Uktad
pakowania
Wentylator

Stacja odwadniania

Prasa tasmowa
przeniesiona
Pompa
nadawy
Stacja
przygotowania
polimeru +
pompa
polimeru
Przenosnik
Slimakowy z
prasy na uktad
przetwarzania

1

1
1

14

11
3

30

7.5

3.0

0.75

18,5

2,91

14

11
3

30

7,5

3.0

2,2

58
12

18.5

2,91

9.80

7.70
2,1

21,00

5,25

2,10

7.70
1,64

2,10

3.85
8,40

2,10
1,05

1,05

12,95

2,80

2,04

2,10
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Uktad 2 0,5 1 0.70
podnoszgcy

wode

technologiczn

q
Mieszarka 1 1,5 1,5 1,05

przeniesiona

Grzejnik 2 3 6 4,20
elektryczny

Filtr katalityczny = 12000 m3/h 11 11 7.70
Wentylacja

wewngtrz

budynku D

Oswietlenie

wewngtrz

budynku D

Zbiornik technologiczny sciekéw oczyszczonych

Pompa 1 0.75 0,75 0,53
Oswietlenie

Na zewngtrz

Budynek obstugi

Ogrzewanie Maty grzejne

elekiryczne

Klimatyzacja

Oswietlenie

wewnetrzne

Brama wjazdowa elekiryczna na teren oczyszczalni

Bramy wjazdowe w budynkach elekiryczne

Razem XXXX XXXX XXXX

WYTYCINE — BHP | P.POL.
9. WYTYCZNE ODNOSNIE BHP | P.PO1Z.

9.1. Zagrozenie wybuchem i pozarem

Na podstawie Rozporzgdzenia MSWIA z dn.07.06.2010 (DU109/2010 poz.719,
§33.1)dokonuje sie oceny zagrozenia wybuchem w obiektach i na fterenach przylegtych,
gdzie prowadzone sq procesy technologiczne z uzyciem materiatdéw moggcych wytworzye
mieszaniny wybuchowe.

Klasyfikacje stref zagrozenia wybuchem okresla polska norma PN-EN 1127-1;2001
Substancjg niebezpieczng pod wzgledem wybuchowym w analizowanej instalacji jest gaz
procesowy.
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Wystepowanie gazu jest mozliwe w nastepujgcych obiektach:
- zbiorniki przetrzymania osadoéw

- instalacja odsiarczania,

- Studzienka odbioru $cieku po odsiarczaniu i kondensatu

- zbiornik technologiczny gazdw procesowych

- pochodnia spalania gazu,

- kottownia,

- pomieszczenie agregatu kogeneracyjnego.

Strefy zagrozenia wybuchem:

W zakresie nowoprojektowanej instalacji strefy zagrozenia wybuchem wystepujg na

Zbiornikach przetrzymania osaddéw, w instalacji odsiarczania, w obrebie zbiornika
technologicznego. Zbiornik technologiczny magazynowania gazu procesowego posiada
instalacje odgromowa ( maszty odgromowe). Maszty odgromowe nalezy wykonaé rowniez
na stropie komory zbiornikdw przetrzymania osaddw.
Wymagania normuje ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI
SPOLECINEJ z dnia 8 LIPCA 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej (Dz. U. Nr 138/2010, poz. 931)

1. Strefy zagrozone wybuchem y sg winny by¢ oznaczone odpowiednim znakiem
ostrzegawczym.
2. Pracodawca ma obowigzek co najmniej raz w roku dokonaé oceny ryzyka wybuchowosci
w wyznaczonych strefach
3. Pracodawca ma obowigzek posiadania dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem
stanowiska pracy i dokonuje jego okresowej aktualizacii
4. Obstuga urzqadzeh moze by¢ dokonywana tylko przez pracownikdw posiadajgcych
odpowiednie szkolenia stanowiskowe
5. Wejscie do strefy wybuchowej winno zosta¢ poprzedzone sprawdzeniem atmosfery na
stanowisku pracy osobistym czujnikiem metanu i tlenu
6. Wszelkie prace niewynikajgce z instrukcji, wykonywane w strefach zagrozenia wybuchem
mogq by¢ wykonywane tylko na pisemne polecenie pracodawcy
7. Maszyny i urzgdzenia stosowane do obstugi powinny by¢ dostosowane do prac w strefie
wybuchowej
8. Aparatura bezpieczenstwa zastosowana w miegjscach wystepowania gazu powinna by
odpowiednio kontrolowana, sprawdzana i konserwowana (przeglgdy okresowe)
9. Wszelkie urzgdzenia elektryczne instalowane w strefach wybuchowych winny spetniac
wyposazenia  okreSlone  w  normie  PN-EN  60079-10:2002 oraz ograniczajgce
prawdopodobienstwo wytadowania elektrostatycznego i by¢ odpowiednio oznaczone.
10. Pracownicy winni by¢ wyposazeni w odziez i obuwie ochronne z materiatdw
antyelektrostatycznych i spetnia¢ odpowiednie wymagania odnoénie takiej odziezy.
11. Instalacja jest zabezpieczone na wypadek zaniku napiecia. Postepowanie zgodnie z
technologiczng instrukcjg obstugi.
12.  Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek modyfikacji instalacji bez zgody
projektanta/dostawcy technologii.
13. Na terenie oczyszczalni sciekdw obowigzuje catkowity zakaz palenia tytoniu.

Wszelkie zmiany zastosowanych urzgdzen wymagajg na etapie wykonania inwestyciji
ponownej kwalifikaciji stref wybuchowych przez osoby uprawnione.
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9.2. Zalecenia BHP

Prace w oczyszczalni sciekdw traktuje sie jako niebezpieczng i trudng. Obowigzkiem
kierownictwa jest ochrona zdrowia i zycia pracownikédw. W trakcie eksploatacii szczegding
uwage nalezy zwrdcié na warunki pracy i bezpieczenstwo ludzi, pracujgcych na
poszczegdlnych stanowiskach pracy. Nalezy stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych
przepisdw BHP i przepiséw podanych w DTR maszyn i urzgdzen.

Podczas normalnej eksploatacji oczyszczalnia bedzie korzysta¢ z wytypowanych
pracownikéw dziatu utrzymania ciggtosci ruchu i stuzb remontowych. Wszyscy pracownicy
przeznaczeni do obstugi oczyszczalni musza by¢ przeszkoleni pod wzgledem bhp i ppoz, a
szczegdlnie odnosnie przepisdw obowigzujgcych przy obstudze instalacji chemicznej i
obstudze reaktordw (strefa zagrozenia wybuchem). Powinno to by¢ udokumentowane
odpowiednimi zaswiadczeniami imiennymi o ukonczeniu szkolen, zaleznie od zajmowanego
stanowiska pracy.

Pracodawca dla potrzeb oczyszczalni musi zapewni¢ odpowiedni sprzet ochronny i
osobisty bhp dotyczgcy obstugi.

Wejscie do strefy wybuchowej winno zosta¢ poprzedzone sprawdzeniem atmosfery na
stanowisku pracy osobistym czujnikiem metanu i tlenu. Ponadto wejscie do budynku Wezta
Gazéw Procesowych, w ktérym wystepuje siarkowoddr, oraz w miejscach, gdzie moze
wystgpic¢ siarkowodér powinno zostac poprzedzone sprawdzeniem atmosfery na stanowisku
pracy osobistym czujnikiem siarkowodoru.

Obowigzkiem uzytkownika jest opracowanie szczegdtowej instrukcji bhp.

Instrukcja bhp powinna obejmowaé:

- wymagania BHP w $wietle obowigzujgcych przepisdw z wykazem sprzetu ochronnego,
- okredlenie wystepujgcych zagrozen i niezbednych srodkéw ochrony,

- pracownicy i zakres ich obowigzkéw - wymagania pod wzgledem bhp,

- czynnosci eksploatacyjne - wymagania pod wzgledem bhp,

Konieczne jest posiadanie réwniez instrukcji technologicznej obstugi oczyszczalni, poza
tym integralng cze$¢ instrukcji obstugi i eksploatacji stanowi dokumentacja techniczno
ruchowa zainstalowanych urzgdzen.

W oczyszczalni, w widocznym miejscu, przy stanowiskach pracy, powinny byé umieszczone:
-instrukcje stanowiskowe bhp

-instrukcje obstugi urzgdzen

-instrukcje p.poz

-instrukcje dotyczqgce stref zagrozenia wybuchem

W oczyszczalni stosowane sq nastepujgce Srodki chemicznych do oczyszczania
Sciekow:

- wodorotlenek sodu - roztwér 50% w paletopojemnikach wymiennych, srodek silnie
zrqcey, polielektrolit w proszku lub w emulsji. Bedzie stosowany rowniez kwas solny lub
siarkowy lub inne kwasy w zaleznosci od dostawcy kompletnej technologii hydrolizy i
fermentacji osaddw sciekowych.

Stosowanie $Srodkdw chemicznych do oczyszczania, podobnie jok kazdy proces
chemiczny, stwarza pewne zagrozenie dla zdrowia pracownikdw, ze wzgledu na szkodliwosé
stosowanych chemikalidw.

Zagrozenie to jest zawsze nasilone przy fransporcie, rozpuszczaniu i mieszaniu
chemikalidw, wymianie paletopojemnikdw, obstudze i konserwacji instalacji chemicznych.
Dlatego przy wykonywaniu tych operaciji nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé. Zbiorniki i
pojemniki niebezpiecznych chemikalidw powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zaznajomieni z trescig kart
bezpieczenstwa dotyczgcych wszystkich stosowanych reagentdw, a zwtaszcza przy
dozowaniu wodorotlenku sodu NaOH. Oraz zrgcych kwasdw. Ze wzgledu na zrgcy i
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niebezpieczny charakter NaOH oraz kwasdw wszystkie czynnosci zwigzane z pobraniem
kazdego z tych reagentdw z magazynu i wymianie paletopojemnikdw muszg byc
wykonywane przez 2 osoby, z zastosowaniem takich srodkéw ochrony osobistej, jak: ostona
twarzy lub okulary ochronne, nakrycie gtowy, rekawice, ubranie i buty ochronne, fartuch
gumowy ochronny. Rowniez przy zasypywaniu proszku lub granulek polielektolitu -
obstugujgcy powinien mie¢ okulary ochronne, praca wykonywana przez 2 osoby. Przepisy te
obowiqgzujg przy codziennej eksploatacji a réwniez remontach i konserwacii instalacji (np.
przy spuszczaniu chemikalibw z instalacji). Obstuga zawsze powinna miec buty
antypodlizgowe.

Pierwsza pomoc:

- Stosowac sie do polecen zawartych w ,Karcie bezpieczehstwa produktu”

- Zdjg¢ ubranie, zmy¢ skore strumieniem wody w taki sposdb, aby nie skazi¢ rozcienczang
substancjg zdrowej skory

- Skazonq skére ptukac obficie wodg przez 10 - 15 minut, w przypadku gtebokich oparzen
stosowac jatowy opatrunek.

- Oparzenia oka substancjami zrgcymi - przeptukac oko strumieniem wody najpierw silnym
strumieniem wody, duzq ilosciq wody przy odwinietych powiekach przez 15 minut; nie
zastania¢ oka opatrunkiem; konieczna kontrola okulistyczna.

W poblizu instalacji dozowania chemikalidéw przewidziano natryski bhp z ptuczkg oczu
oraz zawdr zimnej wody za ztgczka do weza. Pomieszczenia technologiczne sg wentylowane,
oprécz normalnej wentylacji mechaniczne] przewidziano mozliwos¢  awaryjnego
przewietrzania pomieszczenia.

Wymagania BHP w oczyszczalniach Sciekdw ujmuje szczegdtowo Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 27.01.1994 r. (Dz. U. nr 21/94) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkdw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczania sciekdw.

Przy prowadzeniu prac na obiekcie konieczne jest przestrzeganie procedur
obowigzujgcych w strefach zagrozenia wybuchem. Wymagane sq $rodki organizacyjne,
ktore okreslg procedury pracy w taki sposdb, aby pracownicy nie zostali narazeni na ryzyko
wybuchu. Pracodawca musi zapewnic, iz urzgdzenia do wykonywania pracy i wszystkie
materiaty instalacyjne sq odpowiednie do uzywania w miejscach niebezpiecznych.
Urzgdzenia do wykonywania pracy muszg by¢ zmontowane, zainstalowane i obstugiwane w
taki sposdéb, aby nie doprowadzito to do wybuchu.

Zgodnie z dyrektywg europejskg 89/655/EWG  (wymagania w  dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny uzytkowania urzgdzehn do wykonywania pracy przez pracownikdw
W miejscu pracy) pracodawca musi zapewnic, iz uzywane urzgdzenie jest odpowiednie dla
rzeczywistych warunkédw funkcjonowania i obstugi. Réwniez musi zapewni¢ odpowiednie
materiaty instalacyjne, odziez roboczg oraz $rodki ochrony indywidualne;.

Srodki organizacyjne muszg réwniez uwzgledniaé prawdopodobne wzajemne
oddziatywanie pomiedzy srodkami ochrony przeciwwybuchowej i procedurami pracy.
Nalezy do nich:

- opracowanie pisemnych instrukcji postepowania, tam gdzie jest to wymagane przez
dokument dotyczgcy ochrony przeciwwybuchowej;

- szkolenie pracownikéw w zakresie ochrony przeciwwybuchowe;;

- zapewnienie, iz pracownicy posiadajg odpowiednie kwalifikacji;

- stosowanie systemu zezwoleh na wykonywanie pracy w odniesieniu do niebezpiecznej
pracy, tam gdzie jest to wymagane przez dokument dotyczgcy ochrony
przeciwwybuchowej;

-instrukcje dotyczgce obstugi i naprawy oraz czynnosci zwigzanych z konserwacjq,

- przeprowadzanie kontroli i sprawowanie nadzoru;

- 0znaczenie miegjsc niebezpiecznych, tam gdzie jest to konieczne;
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W instrukcjach postepowania powinno by¢ odniesienie do miejsc pracy, w ktdrych
wystepuje ryzyko pojawienia sie atmosfery wybuchowej, rodzaje zagrozeh wybuchem i
miejsca ich wystepowania, wykaz ruchome urzgdzenia do wykonywania pracy, ktére mogq
by¢ uzywane oraz tam gdzie ma to zastosowanie, srodki ochrony indywidualnej, ktére muszqg
nosi¢ pracownicy.

W przypadku miejsca pracy objetego strefqg zagrozenia wybuchem, nalezy zapewnic
wystarczajgcg liczbe pracownikdw z odpowiednim doswiadczeniem, i ktérzy odbyli
wymagane szkolenie aby wykonywac powierzone im zadania odnoszgce sie do ochrony
przeciwwybuchowe.

Pracodawcy muszg zapewni¢ pracownikom szkolenie, informujgce ich o zagrozeniach
wybuchem w miejscu pracy oraz o podjetych srodkach ochronnych. Wymienione szkolenie
musi wyjasnia¢ w jaki sposdb powstaje zagrozenie wybuchem oraz w ktérych czesciach
miejsca pracy jest obecne, wskazac¢ $rodki ochrony i wyjasni¢ ich dziatanie oraz sposéb
postugiwania sie dostepnymi urzgdzeniami.

Obowigzek zapewnienia szkolenia ma réwniez zastosowanie w przypadku innych
pracownikéw Zaktadu, ktérzy maja dostep do oczyszczalni, a takze wszystkich oséb z innych
przedsiebiorstw. Szkolenie musi by¢ przeprowadzone przez wtasciwe osoby. Powinno byc
udokumentowane w zakresie dat, tre$ci szkolenia oraz uczestnikdw.

W otoczeniu miejsca pracy, gdzie atmosfery wybuchowe mogqg pojawiac sie w
iloSciach stanowigcych zagrozenie dla bezpieczehstwa i zdrowia pracownikéw, nalezy
zapewni¢ odpowiedni nadzdr podczas obecnosci pracownikéw, zgodnie z zasadami bhp
dla miejsc niebezpiecznych.

Obowigzuje réwniez obowigzek pisemnego wydawania polecen i zezwolehn na prace,
jezeli prace te mogg spowodowad wybuch lub majg by¢ wykonywane w lub obok miejsca
niebezpiecznego. Powinien by¢ wprowadzony formularza zezwolenia na wykonywanie
pracy, ktéry wszyscy zainteresowani muszq otrzymac i podpisal.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlina uwage podczas prac zwigzanych z konserwacijq, zwtaszcza,
ze prace te mogg by¢ zlecone pracownikom nie zatrudnionym na state przy obstudze
oczyszczalni, ale osoby zewnetrzne. Konserwacja obejmuje naprawe, obstuge i kontrole.
Konserwacja moze by¢ przeprowadzona wytgcznie przez osoby o odpowiednich
kwallifikacjach .

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z konserwacjq, wszystkie zainteresowane osoby
muszg zostaé odpowiednio przeszkolone, poinformowane o niebezpieczenstwach i musi
zosta¢ wydane zezwolenie na prace. Z doswiadczenia wynika, iz ryzyko wypadku zwieksza sie
podczas prac zwigzanych z konserwacjqg.

W przypadku gdy w niebezpiecznym miejscu przeprowadzana jest konserwacja
powodujgca ryzyko, nalezy zapewnié, iz podczas trwania prac nie pojawig sie tam
niebezpieczne atmosfery wybuchowe oraz jezeli jest to konieczne przez pewien okres po ich
zakonczeniu (np.: aby umozliwi¢ chtodzenie).

W przypadku gdy prace mogg spowodowaé powstanie iskier (np.: spawanie, prace z
palnikiem, uzywanie preparatéw zawierajgcych rozpuszczalniki, lakiery, polerowanie), nalezy
zapewni¢ odpowiednig ostone oraz jezeli jest to konieczne zapewni¢ gotowose strazy
pozarnej.

Skuteczno$¢ Srodkdw ochrony przeciwwybuchowej podjetych w zaktadzie musi byc¢
regularnie kontrolowana. Wszystkie kontrole mogq by<¢ przeprowadzane wytgcznie przez
wtasciwe osoby, posiadajgce wiedze fachowq w dziedzinie ochrony przeciwwybuchowe;.
Nalezy przestrzegac wszystkich obowigzujgcych przepiséw krajowych oraz zaleceh
producenta. Miejsca, w ktdrych mogg pojawic sie niebezpieczne atmosfery wybuchowe w
iloSciach powodujgcych zagrozenie dla zdrowia i bezpieczehstwa pracownikdw, muszg
zosta¢ oznaczone przez pracodawce znakami ostrzegawczymi. Pozgdanym moze byc
umieszczenie innych znakdéw ostrzegawczych np. zakazujgcych palenia, itd. Nalezy zwrécic
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uwage pracownikdéw na dany znak i jego znaczenie podczas szkolenia.

Najwazniejsze wymagania BHP dotyczgce calej oczyszczalni:

1. Pracodawca ma obowigzek zastosowad rozwigzania techniczne i organizacyjne oraz
wyposazyé  pracownikdw  w niezbedne $rodki ochrony indywidualnej, zapobiegajgce
uiemnym skutkom wynikajgcym ze stosowania srodkdw chemicznych i ewentualnym skutkom
rozprzestrzeniania sie ich na otoczenie.

2. Przy stosowaniu $srodkdw chemicznych moze by¢ zatrudniona osoba, ktéra ukohczyta 18
lat, posiada wazne orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do pracy w zetknieciu z tymi
srodkami  chemicznymi oraz zostata przeszkolona w zakresie BHP ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci stosowania srodkéw zabezpieczajgcych, ratowania i udzielania
pierwszej pomocy oraz zachowania sie w sytuacjach awaryjnych

3. Pracownicy zatrudnieni przy roztadunku NaOH i kwasu fosforowego oraz przy naprawach
instalaciji tych reagentdéw powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej: ubranie
robocze, rekawiczki chemoodporne, buty chemoodporne i antyposlizgowe, ostone twarzy

4. W przypadku remontu lub naprawy rurociggu z wybranym reagentem, nalezy go wytgczyé
z eksploatacji, ostroznie opréznic z medium, ostroznie przeptukaé wodg, pompe dozujgcg
odtgczy¢ od instalacji i zawiesi¢ tabliczke ostrzegawczqg ,Nie wtgczac — remont”. Powyzsze
nalezy stosowac w przypadku konserwacii czy naprawy urzgdzenia.

Na przedsiebiorstwie eksploatujgcym oczyszczalnie sciekéw, cigiq wobec pracownikéw
nizej wymienione obowiqzki :

1. Zapewnienie odpowiedniej organizacji pracy i stanowisk pracy w oczyszczalni pod
wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy

2. Systematyczne prowadzenie kontroli stanu bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalni i
podejmowanie natychmiastowej decyzi w przypadku stwierdzenia bezposredniego
zagrozenia zycia lub zdrowia pracownika. Wszystkie zauwazone odstepstwa od normalnego
toku pracy obiektu, urzgdzeh lub instalacji powinny by¢ kazdorazowo odnotowywane w
raportach dziennych;

3. Wywieszenie na widocznym miejscu ogdinego schematu technologicznego oczyszczalni
Sciekow

4. Wywieszenie w poszczegdlnych obiektach tablic informacyjnych, zawierajgcych nazwe
obiektu oraz jego gtebokos¢, a takze tablic ostrzegajgcych przed niebezpieczenstwem dla
zycia lub zdrowia i zabraniajgcych uzywania ognia, oznakowanie strefy zagrozonej
wybuchem.

5. Zapewnienie odpowiednich dla stanowiska pracy $srodkédw ochrony zbiorowej i srodkéw
ochrony indywidualnej oraz odpowiednich urzgdzehn ochronnych.

6. Zabrania sie przystepowac do pracy bez odziezy ochronnej lub sprzetu ochrony osobistej
koniecznych do pracy, gdzie istnieje mozliwos¢ zetkniecia sie ze $ciekami lub gazami i w
strefie zagrozenia wybuchem .

7. Prace, przy ktérych istnieje mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i
zycia ludzkiego muszg by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (lub wiecej) w celu
asekuracii.

8. Przeszkolenie wstepne pracownikdw w zakresie ogdinych przepiséw BHP, p.poz i
przeciwwybuchowe oraz szczegdlnie odnosnie przepisow obowigzujgcych w zakresie
niezbednym do wykonywania pracy na okre$lonym stanowisku pracy oraz systematyczne
szkolenie okresowe;

9. Realizowanie profilaktycznej ochrony zdrowia

10. Stosowanie S§rodkdéw zapobiegajgcych chorobom zawodowym, przeprowadzanie
pomiardéw czynnikéw szkodliwych dla zdrowia,

11. Zapewnienie badan lekarskich na koszt pracodawcy:

13. Przeszkolenie wydzielonej grupy pracownikdw w zakresie ratownictwa i udzielania
pierwszej pomocy;
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14. Zapewnienie niezbednych urzgdzeh higieniczno — sanitarnych oraz dostarczenie srodkdéw
higieny osobiste;.
15. Zapewnienie niezbednych, odpowiednio do rodzaju niebezpieczenstwa: sprzetu
ratunkowego, ochrony osobiste] i ochrony przeciwporazeniowej oraz ich obstuge przez osoby
nalezycie przeszkolone oraz udzielenie pierwszej pomocy poszkodowanym.
16. Organizacja udzielenia pierwszej pomocy poszkodowanym wskutek wypadku przy pracy
powinna by¢ opracowana przez kierownictwo Zaktadu, Na kazdym stanowisku, na ktérym
wystepuje zagrozenie wypadkowe powinna sie znajdowac instrukcja udzielania pierwsze;j
pomocy poszkodowanemu i podane wytyczne o dalszym postepowaniu (adres i telefon
pogotowia, lekarza lub szpitala). W Zaktadzie powinno by¢ przeszkolonych kilka oséb w
udzielaniu pierwszej pomocy ( minimum jedna osoba na kazdej zmianie). W oczyszczalni na
widocznym i tatwo dostepnym miejscu musi by¢ apteczka wyposazona w  Srodki
opatrunkowe i leki, dla udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg ich stosowania;
17. Oznakowanie urzqadzeh oczyszczalni sciekdw
18. Organizowanie podczas eksploatacji oczyszczalni prac konserwacyjno-remontowych oraz
bezpiecznego sposobu usuwania awarii:
A. Prace konserwacyjno-remontowych i zwigzane z usuwaniem awarii powinny by¢
organizowane i prowadzone pod fachowym nadzorem oraz zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy;
B. Poniewaz prace takie wykonuje réwniez obca grupa remontowa, a nie obstuga
oczyszczalni, pracownicy ci powinni przej$¢ odpowiednie przeszkolenie o grozgcych w
oczyszczalni niebezpieczehstwach i wymaganiach dotyczgcych BHP.
C. Przy pracach zwigzanych ze spuszczaniem cieczy z rurociggdw w pomieszczeniach
zamknietych istnieje mozliwosé wystgpienia szczegdinego zagrozenia dla zdrowia i
zycia ludzkiego. Mimo, ze niniejszy projekt tego nie przewiduje, z rurociggdéw
potgczonych ze zbiornikami, przy spuszczaniu cieczy mogg sie wydzielac: siarkowodor (
zapach zgnitych jaj) i metan. Dlatego spuszczanie cieczy z rurociggdw w budynku
traktuje sie jako prace niebezpieczng.
E. Nalezy prowadzi¢ rejestr polecen pisemnych.
F. Wszystkie prace konserwacyjne i remontowe a szczegdlnie zwigzane z usuwaniem
awarii nalezy przeprowadzac pod $cistym nadzorem osoby z kierownictwa Zaktadu, a
jedli sg prowadzone w miejscach, w ktérych mogqg potencijalnie wystgpi¢ zagrozenia
poparzeniem, zatruciem, wybuchem lub pozarem powinny byé wykonywane na
pisemne polecenie;
G. W trakcie szkolenia BHP nalezy zapoznaé pracownikéw ze sposobami postugiwania
sie sprzetem ochrony osobistej, przeciwpozarowej, przeciwwybuchowej, jedli taka
bedzie, i metodami udzielania pierwszej pomocy. Zapewnic niezbedny sprzet ochronny
i ratowniczego oraz ustali¢ ich obstuge przez osoby nalezycie przeszkolone do jego
uzycia i oraz udzielenia pierwszej pomocy poszkodowanym. Nalezy potozy¢ szczegdlny
nacisk na konsekwencje wynikajgce ze spozycia alkoholu w czasie pracy lub
przebywania na terenie zaktadu w stanie nietrzezwym oraz uzywania otwartego ognia.
19. Wytqgczy¢ z ruchu te urzqdzenia, ktére bedq naprawiane; zablokowaé napedy, odcigé
media, zabezpieczyé wytgczone urzqdzenia, oznaczy<¢ miejsca pracy. Prace niebezpieczne
powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby lub wiecej — jak to wynika z
przepisdw bhp.
20. Dostep do szaf sterujgcych i instalacji elektrycznych mogg miec tylko osoby uprawnione
do obstugi urzgdzeh elekirycznych - zawsze co najmniej 2 osoby
21. Organizacja transportu przy przemieszczaniu przedmiotéw i materiatéw - zgodnie z
przepisami
22. Przed przekazaniem oczyszczalni do eksploatacji grupa rozruchowa musi opracowac
szczegotowq instrukcje obstugi (bezpiecznej pracy).
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23. Wszelkie prace przy zwigzane z energiq elektryczna mogg wykonywac tylko uprawnieni
elektrycy.

Niezbedne dokumenty posiadane przez oczyszczalnie:

1. Instrukcja obstugi oczyszczalni wraz ze schematem technologicznym.

2. Instrukcja bezpieczehstwa i higieny pracy oczyszczalni ze szczegdlnym uwzglednieniem
miejsc najbardziej zagrozonych zatruciami, wybuchem lub utonieciem.

3. Instrukcije stanowiskowe obstugi maszyn, urzgdzen i instalacii, jak i stuzgce do zapobiegania
lub usuwania skutkdw awarii.

4. Instrukcje stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu BHP, a szczegdlnie ochrony
drég oddechowych.

5. Instrukcja przeciwpozarowq i przeciwwybuchowa

6. Instrukcje udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, numer telefonu pogotowia, strazy
pozarnej, policji,

7. Plany ewakuacyjne w przypadku katastrofy i organizacji ratownictwa i ewakuacii,

Niezbedne wyposazenie oczyszczalni - ujgé w dokumentacji powykonawcze;.

Wszystkie czynnosci przy prowadzeniu prac budowlanych nalezy wykonywacé zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej i rzemiesiniczej, majgc na uwadze bezpieczenstwo zdrowia i
mienia osdb uczestniczgcych w procesach budowy i uzytkowania obiektu oraz oséb trzecich.
Nalezy stosowac technologie i materiaty zgodne z wymaganymi w kraju atestami instytutéw
budownictwa i ochrony Srodowiska. Przy wykonywaniu prac budowlanych nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zasad BHP. Przed przystgpieniem do robdt kierownik robdt
opracuje Plan Bezpieczehstwa i Ochrony Zdrowia, ktéry przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. W czasie eksploataciji nalezy zwrdci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci,
szczegdlnie w warunkach zimowych oraz poprawng prace instalacji wentylacii.

W przypadku zabrudzenia powierzchni posadzek w obrebie prasy tasmowej osadoéw czy tez
innych urzgdzen, nalezy bezzwtocznie usungé zanieczyszczenie sptukujgce je wodqg do kratek
odciekowych.

Nalezy przewidzie¢ pomosty, drabiny i uchwyty asekuracyjne, ktére zapewniq
swobodny i bezpieczny dostep do urzgdzen i instalacji.

Przy prowadzeniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ miedzy innymi n/w przepisdw, z
pdozZniejszymi zmianami:

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.47/2003, poz. 401);

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity - Obwieszczenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.169/2003 poz.1650);

- Wymagania BHP w oczyszczalniach $ciekdw - Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalni
Sciekdw z dn. 1.10.1993 r. (Dz.U.96/93 p0z.438).

- Wymagania BHP dla prac w studzienkach i kanatach technologicznych $ciekdw -
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika
1993r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwaciji sieci kanalizacyjnej (Dz.U.96/93 poz.437),
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9.3. Zalecenia P.POZ

9.3.1. DROGI POZAROWE

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009r w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdég pozarowych
DU124/2009 poz.1030 drogi pozarowe sq projektowane przy obiektach zwigzanych z
uzdatnianiem i magazynowaniem gazu (obiektach technologicznych, w ktérych wystepujg
pomieszczenia i strefy zagrozenia wybuchem).

Sqg to:

-budynek technologiczny,

- zbiornik technologiczny,
-komora przetrzymania osaddéw,
- skruber odsiarczania gazu.

Drogi pozarowe sq o utwardzonej powierzchni przepisowej odlegtosci >5 m od
obiektdw i szerokosci 4m.

9.3.2. WYPOSAZENIE W SPRZET GASNICZY

e wzgleddw zapewnienia wtasciwych warunkdw ochrony ppoz. (gaszenie silnikdw i
instalacii elektrycznych) obiekty muszg by¢ wyposazone w:
- Budynek A:
gasnica proszkowa —szt. 1,
- Budynek C:
Pomieszczenie instalaciji hydrolizy: gasnica proszkowa- szt. 1,
Kottownia: gasnica proszkowa-szt. 1,
Stacja odwadniania osaddw 2: gasnica proszkowa-— szt. 1,
- Budynek technologiczny: gasnica proszkowa- szt. 1,
- Budynek D:
Pomieszczenie odwapniania osaddw: gasnica proszkowa- szt. 1,
Stacja odwadniania osaddw 1: gasnica proszkowa-— szt. 1,

Opracowali:
Sanitarna: mgrinz. JACEK ROSZCZYC ...uiiiiiiiiece e

upr. budowlane do proj. b/o w spec;j. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzenh ciept. went. gaz. wodoc. i
kanaliz. PDL/0054/POOS/09

Sprawdzajgcy: mgrinz. ANArze] FAIKOWSKI ....ouiviniiiiiiecce e
upr. budowlane do proj. b/o w spec;j. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzenh ciept. went. gaz. wodoc, i
kanaliz. PDL/0027/PWOS/05

Bielsk Podlaski 12.2015r.
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